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1. DEFINIGAO DO OBJETO

O presente Termo de Referéncia (TR) tem por objeto a aquisigao de sinalizagao de transito horizontal,

vertical, semaforica e de acessibilidade, com fornecimento de instalagéo, destinado a manutengéo de vias
publicas, conforme atribuicbes contidas no Cddigo de Transito Brasileiro para a Prefeitura do municipio de
Séo Carlos.

)

Os bens e servigos objeto desta contratagdo sdo caracterizados como comuns e nao continuos por
se decorrentes de necessidades para a manutencbes de vias publicas, com fornecimento de
materiais e instalacdes, visando a seguranga viaria e associada a servicos comuns de engenharia de
pequeno porte ou adequacgdes técnicas da Secretaria Municipal de Seguranga Publica e Mobilidade
Urbana }SMSPMU) desta Administragdo Publica, conforme justificativa constante do Estudo Técnico
Preliminar.

Ramo de Atividade predominante da contratagao

Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) do objeto:

42.11-1-02 (Pintura para sinalizagdo em pistas rodoviérias e aeroportos)

43.21-5-00 (Instalagao e manutengao elétrica)

43.29-1-04 (Montagem e instalagéo de sistemas e equipamentos de iluminagéo e sinalizagdo em vias
publicas, portos e aeroportos)

71.11-1-00 (Servicos de arquitetura)

71.12-0-00 (Servicos de engenharia)

Quantitativos estimados

Os quantitativos foram previstos com base no levantamento da Secretaria Municipal de Seguranca
Publica e Mobilidade Urbana (SMSPMU) desta Administragéo Publica.

Prazo de vigéncia

O ajuste tera vigéncia de um ano, contados a partir da assinatura da ATA DE REGISTRO DE
PRECOS, nos termos do artigo 84 da Lei Federal n° 14.133/2021 e artigo 145 do Decreto Municipal
n°® 872/2024, com renovacdo do quantitativo e com reajuste pelo IPCA (indice Nacional de Pregos ao
Consumidor Amplo) ou de outro indice oficial que o substitua.

O edital oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relagdo a vigéncia da
contratacao.

Sistema de Registro de Pregos

Esta contratagcdo tem como objeto a aquisicdo de aquisi¢do de sinalizagdo de transito horizontal,
vertical, semaforica e de acessibilidade, com fornecimento de instalagdo, destinado a manutengéo de
vias publicas. A descri¢do detalhada dos bens e servicos a serem adquiridos estd em conformidade
com o inciso Il do art. 82 da Lei n® 14.133/2021 e inciso Il do art. 130 do Decreto Municipal n°
872/2024, que exige a indicagdo dos itens de consumo indispensaveis a execugdo do objeto. A
quantidade a ser adquirida podera corresponder a até 50% (cinquenta por cento) dos itens
registrados na Ata de Registro de Pregos.

A precificagdo dos bens e servigos devera ser uniforme, vedada a diferenciagao de pregos em razao
do local de entrega, execucdo dos servigos ou do tipo de acondicionamento, bem como n&o sera
admitida cotagao variavel, atendendo o inciso Ill do art. 82 da Lei n° 14.133/2021 e inciso Il do art.
130 do Decreto Municipal n® 872/2024.

O plano de entregas, com as datas e os locais de realizacdo dos servigos, sera rigorosamente
estabelecido para garantir que as demandas da Administracdo sejam atendidas de forma eficiente e
pontual. Este planejamento esta de acordo com o inciso VI do art. 82 da Lei n° 14.133/2021 e inciso
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VI do art. 130 do Decreto Municipal n® 872/2024, que prevé a elaboragdo de um plano de entregas
para bens ou de um cronograma de execugdo para servigos, sempre que aplicavel. Os pregos
registrados na Ata de Registro de Pregos (ARP) poderao ser reajustados, se previsto no edital, com
base na variagdo do indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA) ou de outro indice
oficial que o substitua.
A contratagéo seréa regida por uma Ata de Registro de Pregos com prazo de duragao estabelecido. A
aquisicdo de sinalizagdo de transito horizontal, vertical, semaférica e de acessibilidade, com
fornecimento de instalagdo, destinado a manutengdo de vias publicas vinculadas a Secretaria
Municipal de Seguranga Publica e Mobilidade Urbana (SMSPMU). Essa previsdo se alinha ao inciso
IX do art. 82 da Lei n° 14.133/2021 e inciso VIII do art. 130 do Decreto Municipal n® 872/2024, que
autoriza a inclusao de clausula que trate da obrigacdo de o contratado executar o objeto de acordo
com a demanda solicitada.
A Ata de Registro de Precgos (ARP) pode ser cancelada nas seguintes hipéteses:

a) Hipéteses de Cancelamento
O fornecedor terd sua ARP cancelada, de forma unilateral pela Administragdo, nas seguintes
situagdes:

o Por descumprimento de obrigagdo: quando o fornecedor ndo assinar a ARP, o contrato, ou termo
equivalente, néo retirar o instrumento equivalente no prazo estabelecido, ou ndo aceitar ou néo retirar
o pedido de fornecimento ou a nota de empenho no prazo e nas condigdes previstos no edital.

o Porrazdes de interesse publico: quando houver razéo de interesse publico, devidamente justificada
pela autoridade competente. Essa justificativa deve demonstrar que a manutencdo da ARP é
economicamente desvantajosa ou que o objeto ndo é mais necessario @ Administragéo.

« Por motivo de forga maior ou caso fortuito: quando ocorrerem eventos imprevisiveis ou inevitaveis
que impegam o cumprimento das obrigagdes contratuais, devidamente comprovados.

b) Consequéncias do Cancelamento
As consequéncias do cancelamento da ARP para o fornecedor podem ser graves e incluem:

e Aplicagdo de penalidades: o fornecedor podera ser sancionado com as penalidades previstas no
edital, na ARP, no contrato, ou instrumento equivalente, como multas, suspensao do direito de licitar
e contratar com a Administragdo Publica, ou declaragao de inidoneidade para licitar e contratar.

o Perda do direito de contratagao: o fornecedor perde o direito de ser contratado com base na ARP
cancelada, o que o impede de celebrar contratos ou receber pedidos de fornecimento com a
Administragéo.

e Processo administrativo: o cancelamento da ARP pode resultar em um processo administrativo

para apurar as responsabilidades do fornecedor e aplicar as sangdes cabiveis.
O cancelamento da ARP pela Administracdo, desde que devidamente motivado e justificado, néo
gera o dever de indenizar o fornecedor. A Administragdo, por sua vez, deve seguir rigorosamente 0s
procedimentos legais, garantindo ao fornecedor o contraditorio e a ampla defesa antes de efetivar o
cancelamento.

2. FUNDAMENTAGAO DA CONTRATAGAO

A Fundamentacdo da Contratagdo e de seus quantitativos encontra-se detalhada em tdpico
especifico dos Estudos Técnicos Preliminares.

O objeto da contratagdo esta previsto no Plano de Contratagdes Anual para 2026.

2.1. Justificativa da contratagao

A presente contratagdo decorre da necessidade de assegurar a adequada implantagdo, manutengéo
preventiva e corretiva, bem como a modernizagao da sinalizagao de transito horizontal, vertical e semaférica e
a execucgao de obras de acessibilidade nas vias publicas do Municipio de Sdo Carlos, em observancia as
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competéncias atribuidas ao ente municipal pelo Cdédigo de Transito Brasileiro, as diretrizes e manuais
expedidos pelo Conselho Nacional de Transito e as normas técnicas aplicaveis. Conforme evidenciado no
Documento de Formalizacdo da Demanda, a Administragdo Municipal ndo dispde de estrutura operacional,
recursos humanos especializados, equipamentos e insumos suficientes para executar diretamente, de forma
continua e eficiente, os servigos em toda a extensao da malha viaria municipal, estimada entre 1.000 e 1.200
km de vias publicas. A insuficiéncia ou inadequacao da sinalizacdo compromete a orientacao dos usuarios da
via, eleva o risco de acidentes, prejudica a fluidez do trafego, impacta negativamente a mobilidade urbana e
pode comprometer a efetividade das politicas publicas de acessibilidade. Considerando a natureza continua,
dindmica e tecnicamente especializada desses servigos, mostra-se necessaria a contratagdo de empresa
especializada, com capacidade técnica e operacional compativel com o objeto, de modo a assegurar a
adequada execucdo das intervengdes, a padronizagéo dos servigos e o atendimento ao interesse publico, em
consonancia com os principios do planejamento, eficiéncia e economicidade previstos no Estatuto Licitatorio
n°®14.133/2021.

2.2. Enquadramento da contratagao
A contratacdo fundamenta-se no artigo 28, inciso |, da Lei Federal n°® 14.133/2021, e no Decreto
Municipal n® 872/2024, e nas demais normas legais e regulamentares atinentes a matéria.

3. DESCRIGAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

A solugéo proposta consiste na contratagdo de empresa(s) especializada(s) para o fornecimento e
instalacdo de sinalizagdo de transito horizontal, vertical e semaférica, bem como para a execugéo de obras de
acessibilidade, destinada a manutencdo, adequagdo e expansado do sistema viario do Municipio de S&o
Carlos, em atendimento as atribuicbes estabelecidas pelo Codigo de Transito Brasileiro, as diretrizes e
normativos expedidos pelo Conselho Nacional de Transito e as normas técnicas aplicaveis da ABNT. A
contratagdo deverd contemplar, de forma integrada, o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de
obra especializada, bem como a execugdo dos servigos necessarios a implantagéo, manutengéo preventiva e
corretiva e modernizacédo da sinalizagao viaria e dos dispositivos de acessibilidade.

A necessidade a ser atendida decorre da insuficiéncia estrutural da Administracdo para executar
diretamente tais servicos, aliada a demanda continua, dindmica e tecnicamente complexa de intervengdes no
sistema viario municipal. A auséncia ou inadequagao da sinalizagdo compromete a seguranga de condutores
e pedestres, a fluidez do trafego e a efetividade das politicas publicas de mobilidade urbana e acessibilidade,
configurando risco relevante ao interesse publico e potencial responsabiliza¢do do ente municipal por omissao
no cumprimento de suas competéncias legais.

Os usuarios diretamente beneficiados pela solugdo sdo os condutores, pedestres, ciclistas e, de
forma especial, as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, que dependem de condigdes adequadas
de acessibilidade e seguranga para utilizagdo do espago urbano. Indiretamente, toda a coletividade é
beneficiada, na medida em que a adequada sinalizagdo viaria contribui para a organizagdo do trafego,
reducéo de acidentes e melhoria da mobilidade urbana. A area beneficiada compreende a totalidade da malha
viaria do Municipio de S&o Carlos, abrangendo vias urbanas, cruzamentos, areas de grande circulagéo e
demais pontos que demandem intervencao técnica.

A escolha da solugdo fundamenta-se na analise de mercado realizada, que apontou como mais
vantajosa a contratacdo em lote Unico pelo menor prego global, por meio do Sistema de Registro de Pregos.
Tal modelagem possibilita a participagdo de empresas especializadas, assegurar maior qualidade técnica na
execucdo dos servigcos e conferir maior flexibilidade a Administragdo na gestdo contratual, considerando a
variabilidade e imprevisibilidade das demandas. Além disso, a integrag@o de todos os servigos favorece o
controle e a fiscalizagao, permitindo acompanhamento mais preciso da execugao e seguranga viaria.

No que se refere as exigéncias de manutengao e assisténcia técnica, a solugdo devera prever a
responsabilidade da(s) contratada(s) pela garantia dos servicos executados e dos materiais fornecidos, bem
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como pela correcdo de eventuais falhas ou inadequacgdes identificadas durante o periodo contratual,
assegurando a durabilidade, o desempenho e a conformidade com os padrdes técnicos exigidos. Deveréo ser
observados, ainda, critérios rigorosos de controle de qualidade, rastreabilidade dos materiais utilizados e
atendimento as especificagdes normativas aplicaveis.

Dessa forma, conclui-se que a solugéo proposta mostra-se adequada, na medida em que atende de

forma eficaz a necessidade administrativa identificada; vantajosa, por promover a otimizagdo dos recursos
publicos e assegurar maior qualidade na execugdo dos servigos; e legal, por estar em conformidade com os
principios e diretrizes estabelecidos na Lei n® 14.133/2021, especialmente quanto ao planejamento, eficiéncia,
economicidade e selegao da proposta mais vantajosa para a Administragdo Publica, atendendo plenamente
as exigéncias dos 6rgdos de controle, em especial do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo.

4. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

a)

b)

Os requisitos necessarios para a presente contratagéo sao:

As certiddes deverao ser apresentadas dentro do respectivo prazo de validade. Caso ndo conste
prazo de validade no corpo da certiddo, considerar-se-a o prazo de 60 (sessenta) dias da data de
emissao.

Os documentos apresentados deveréo ser, obrigatoriamente, da mesma sede, ou seja, se da matriz,
todos da matriz, se de alguma filial, todos da mesma filial, com excec¢éo dos documentos que séo
validos para matriz e todas as filiais.

A eventual prestacao dos servigos devera abranger toda a extenséo territorial do Municipio de Sao
Carlos, contemplando a execugao de servicos de manutencdo e implantacdo de sinalizagdo viaria
horizontal, vertical e semaférica, bem como a realizagdo de obras de acessibilidade destinadas a
adequada conservagao e funcionalidade do sistema viario municipal.

Todos os materiais, equipamentos e insumos empregados na execugao do objeto deverao atender
integralmente as especificagdes técnicas e aos padrdes de qualidade estabelecidos pelas normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), aplicaveis a sinalizagdo horizontal, vertical,
semaforica e as obras de acessibilidade.

Nas hipoteses de implantacdo de sistemas semaféricos, a execucao devera observar projeto técnico
especifico, contemplando os quantitativos, especificagdes e condi¢des de funcionamento dos
equipamentos. Quando houver projeto previamente elaborado pela Administracdo, este sera
disponibilizado a contratada para execucdo. Na sua auséncia, cabera a contratada a elaboragéo do
respectivo projeto técnico, o qual devera ser submetido a analise e aprovagdo da area competente de
implantacdo de sinalizagdo da Secretaria Municipal de Seguranga Publica e Mobilidade Urbana de
Séo Carlos.

A contratada devera indicar responsavel técnico habilitado para cada servico a ser executado,
observadas as atribui¢des profissionais pertinentes e a legislacao vigente.

Admite-se a participagdo em consorcio, nos termos da Lei Federal n® 14.133/2021, com
responsabilidade solidaria e indicagéo de empresa lider.

Fica estabelecido que as especificagdes técnicas, termos, condi¢cbes e demais documentos que
compdem o presente procedimento licitatorio possuem carater complementar entre si, de modo que
qualquer exigéncia, detalhe ou informacgéo constante em um dos documentos e omitida em outro sera
considerada como integrante, especificada e plenamente valida para todos os fins, devendo ser
observada pela licitante/contratada, em conformidade com a Lei Federal n® 14.133/2021.

A execugdo dos servigos devera seguir rigorosamente as especificagdes fornecidas. No caso de
duvidas, a Fiscalizagao da Prefeitura Municipal de Sao Carlos devera ser consultada.

Se houver alteracdo nos enderegos de entrega antes da expedicao da Autorizagdo de Fornecimento
(AF), a empresa devera entregar os produtos e/ou executar os servigos, no enderego indicado pela
Secretaria requisitante, desde que 0 mesmo seja dentro do municipio de Séo Carlos.
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k) Apresentar os documentos comprobatorios de conformidade técnica, ensaios laboratoriais, laudos
técnicos e certificados exigidos, em conformidade com as especificagdes técnicas estabelecidas no
Apéndice Ill.

[) N&o poderdo participar do certame as empresas em situacdo de faléncia, recuperagédo judicial ou
extrajudicial, insolvéncia civil, as empresas estrangeiras que ndo funcionem regularmente no Pais, as
cooperativas, bem como aquelas declaradas inidéneas ou que estejam impedidas ou suspensas de
licitar e contratar com a Administragao Publica, nos termos da Lei n° 14.133/2021.

m) A Contratada obriga-se a substituir, as suas expensas, qualquer material fornecido ou servigo
executado que venha a ser impugnado pelo Contratante, em razdo de desconformidade com as
especificagdes técnicas, vicios ou defeitos constatados, no prazo méaximo de 5 (cinco) dias uteis,
contados do recebimento da notificagdo formal de impugnacéo, nos termos dos arts. 137, 138 e 140
da Lei Federal n® 14.133/2021, sem prejuizo da aplicagéo das san¢des administrativas cabiveis.

4.1. Subcontratacao

Durante a execugdo do objeto e sem prejuizo das responsabilidades contratuais e legais, o
contratado podera subcontratar partes do servigo ou do fornecimento até o limite de 25% (vinte e cinco por
cento) da contratacao.

N&o poderdo ser subcontratadas as parcelas de maior relevancia ou valor significativo do objeto da
licitagdo, assim consideradas as que tenham valor individual igual ou superior a 4% (quatro por cento) do
valor total estimado da contratacdo, sendo que sera levado em consideragao o valor total estimado a que se
referir aquele instrumento.

4.2. Garantia
4.2.1. Garantia de Participagao
A licitante devera, sob pena de desclassificacédo, juntar comprovante de prestacdo de Garantia de
Participagéo (Garantia de Proposta), juntamente com a proposta.
A prestagéo da garantia de proposta, que trata o art. 58 da Lei n° 14.133/2021, equivalente a 1% do
valor estimado para a contratagao.
A Garantia ndo podera ter validade inferior a 90 (noventa) dias da abertura do certame.
A garantia de proposta podera ser prestada nas modalidades de que trata 0 § 1° do art. 96 da Lei n°
14.133/2021.
Caso a licitante opte por prestar a garantia em dinheiro de forma direta (caugdo em dinheiro), devera
utilizar os dados abaixo:
e CNPJ: 45.358.249/0001-01
e Banco do Brasil
e Agéncia: 0295-X
e Conta Corrente: 25.328-6
A garantia de proposta sera devolvida aos licitantes no prazo de até 20 (vinte) dias Uteis, contado da
assinatura da ARP, do contrato, ou instrumento equivalente ou da data em que for declarada fracassada a
licitag&o, de acordo com § 2° do art. 58 da Lei n® 14.133/2021.

4.2.2. Garantia da contratagao
N&o havera exigéncia da garantia da contratacdo dos artigos 96 e seguintes da Lei n° 14.133, de
2021, pelas razdes constantes do Estudo Técnico Preliminar.

4.3. Vistoria
Para participacdo da licitacao é facultativo a realizacdo de visita técnica aos locais, com a finalidade
de tomar conhecimento das condi¢des das instalagdes, equipamentos e demais condigdes preexistentes.
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Para o agendamento da visita técnica, a interessada devera entrar em contato com a SMSPMU, por
meio do Departamento de Transito, exclusivamente em dias Uteis, de segunda a sexta-feira, exceto feriados
e pontos facultativos, no horario das 09h as 12h e das 13h as 16h.

O contato podera ser realizado por telefone: (16) 3362.1190 ou 3362.1188, com o Engenheiro
Sebastido Batista; ou por e-mail: sebastido.batista@saocarlos.sp.gov.br.

A visita técnica devera ser realizada por profissional formalmente designado pela empresa
interessada, o qual devera apresentar, no ato da visita, credencial especifica emitida pela empresa,
devidamente identificada.

Apbs a realizagdo da visita técnica, a licitante devera apresentar, no momento oportuno (fase de
habilitagio), o Atestado de Vistoria Técnica, conforme modelo constante do APENDICE I, devidamente
preenchido e assinado. A ndo apresentagéo do referido documento acarretara a inabilitagao da licitante.

Alternativamente, a licitante que optar pela néo realizacdo da visita técnica devera apresentar,
também na fase de habilitagéo, a Declaragéo de Dispensa de Vistoria Técnica, conforme modelo constante do
APENDICE II, devidamente assinada. A auséncia deste documento igualmente acarretara a inabilitagdo da
licitante.

4.4. Da participagao em forma de Consércio

Sera admitida a participacdo de licitantes sob a forma de consorcio, nos termos da Lei n°
14.133/2021, desde que demonstrada a compatibilidade técnica e operacional necessaria a adequada
execucado do objeto. O consdrcio deverd apresentar, na fase de habilitagdo, compromisso publico ou particular
de constituicdo, subscrito pelas empresas consorciadas, com firma reconhecida quando se tratar de
instrumento particular, do qual deverao constar, no minimo, a denominagao do consércio, sua composi¢ao
com a indicacdo do percentual de participagéo de cada consorciada, as atribui¢des técnico-operacionais de
cada integrante, o objeto do consércio, a indicagdo da empresa lider e 0 prazo de vigéncia, que devera ser
compativel com a execugdo contratual e néo inferior a 12 (doze) meses contados da assinatura da Ata de
Registro de Pregos (ARP), do contrato ou outro termo equivalente.

A empresa lider sera a representante do consércio perante a Administragdo Municipal, devendo
possuir poderes expressos para praticar todos os atos inerentes ao procedimento licitatorio e a execugao
contratual, inclusive formular lances, negociar precos, interpor e desistir de recursos, receber notificagdes,
intimagbes e citagdes, bem como responder administrativa e judicialmente em nome das consorciadas.
Devera constar, ainda, declaragdo expressa de responsabilidade solidaria das empresas integrantes pelos
atos praticados em consoércio, tanto na fase de licitagdo quanto na execugao contratual, sem prejuizo da
responsabilidade individual de cada consorciada pelas obrigagdes fiscais, administrativas, trabalhistas e
demais encargos decorrentes de sua participagao.

O instrumento de compromisso devera estabelecer, de forma clara, as obrigacdes e
responsabilidades de cada consorciada em relagdo ao objeto da contratacdo, vedada qualquer alteragéo da
composic¢ao, constituicdo ou participacdo societaria do consércio sem prévia e expressa anuéncia da
Administra¢do, enquanto vigente a ARP, o contrato ou termo equivalente. O consdrcio ndo se constituira em
pessoa juridica distinta das empresas que o compdem. A licitante vencedora ficara obrigada a promover,
previamente a assinatura da ARP, do contrato ou termo equivalente, a formal constituicdo e o registro do
consércio, bem como o arquivamento do respectivo instrumento constitutivo, com comprovagéo de sua
publicacdo e do registro perante 0 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) ou o Conselho de
Arquitetura e Urbanismo (CAU), quando aplicavel.

Na hipotese de participacdo de empresas estrangeiras que nao funcionem no Pais, a comprovagéo
das exigéncias devera ocorrer mediante apresentagdo de documentos equivalentes, autenticados pelos
respectivos consulados e acompanhados de tradugdo publica juramentada. Empresas estrangeiras deverao
participar consorciadas com empresa nacional ou manter representacdo legal no Brasil, com poderes
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expressos para receber citagdes e responder administrativa e judicialmente. Nos consdrcios formados por
empresas brasileiras e estrangeiras, a lideranga cabera obrigatoriamente a empresa brasileira.

Cada empresa podera participar do certame individualmente ou integrando um Unico consdrcio,
sendo vedada a apresentagao de proposta por mais de uma forma de participacao. Verificada a apresentagéo
de proposta individual e, simultaneamente, em consorcio, ou a participagdo em mais de um consorcio, serao
excluidas do certame as proponentes envolvidas. As empresas integrantes do consércio também néo
poderao integrar outro consorcio participante da licitagdo. O faturamento decorrente da execucao contratual
sera realizado individualmente pelas empresas consorciadas, na propor¢ao de sua participa¢do no consorcio,
observadas as responsabilidades assumidas perante a Administracao.

4.5. Das amostras

A licitante vencedora devera apresentar, no prazo maximo de 5 (cinco) dias uteis, a partir da
convocagao do pregoeiro, amostra de cada equipamento indicado no instrumento convocatorio,
acompanhada das respectivas especificacdes técnicas. As amostras serdo submetidas a analise e avaliagao
da equipe técnica da Secretaria Municipal de Seguranca Publica e Mobilidade Urbana (SMSPMU), para
verificagdo de conformidade com as exigéncias técnicas estabelecidas, sendo passivel de desclassificagdo a
auséncia de apresentagao ou a constatagao de desconformidade superveniente.

As amostras a serem apresentadas para avaliagdo técnica pela licitante vencedora sdo as

relacionadas a seguir:

— Laminado Elastoplastico (tipo ) — Faixa de 0,40 x 1,00m nas cores branca e amarela,
acompanhado de laudo (1 unidade).

— Laminado Elastoplastico pictograma de area escolar (A-33B), acompanhado de laudo (1
unidade).

— Tinta em resina acrilica 18 L conforme norma ET-SH-14-CET/SP, branca e amarela,
acompanhado de laudo (1 balde de cada cor).

— Rampa para deficientes fisicos em fibra de vidro (1 unidade).

— Tachdo a LED (Light Emitting Diode) bidirecional, alimentado com energia solar e indicador
luminoso/seta (1 unidade).

— Tachdo monodirecional, injetado em ABS, nas medidas de 250x150x50mm, acompanhado de
laudo (1 unidade).

— lluminador de placas a LED, atendendo as especificacdes descritas no memorial descritivo (1
unidade).

— Conjunto coluna/brago P-60 (Semi Pértico Especial refor¢ado) composto por Conjunto de coluna
com Braco projetado e chumbador. Dimensdes 127 x e= 4,75 mm x 5.0 metros o brago projetado
de 4" x e= 3,75 mm x 4,70 metros, acompanhado de laudo.

— Poste simples ecoldgico — Coluna PP - 0,50m (minimo).

— Méddulo semaférico tipo Colmeia (1 unidade).

— Modulo a LED com mascara programavel na cor: verde ou vermelha (1 unidade).

— Notebook com software de lago virtual (1 unidade).

— Kit Travessia de Pedestres, atendendo as especificagbes descritas no memorial descritivo (1
unidade).

— Equipamento composto de cdmera de video captura e notebook com software de video captura
de sistema de coordenadas referenciadas geograficamente (1 unidade).

— Controlador de Trénsito (8 fases ou mais), atendendo as especificagdes descritas no memorial
descritivo (1 unidade).

— Computador (notebook) contendo software para realizacdo dos testes das fungbes do
controlador, inclusive no modo Centralizado, atendendo as especificagdes descritas no memorial
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descritivo (1 unidade).

Para efeitos de analise das amostras serdo verificadas as especificagdes técnicas contidas neste
termo de referéncia e ficardo sujeitas a aprovagéo da area técnica da SMSPMU.

A licitante vencedora serd convidada a fazer a demonstragdo de seus equipamentos a fim de
comprovar o atendimento integral as especificagdes do Edital, efetuando-se ligagbes elétricas e eletrdnicas,
quando necessario, a fim de funcionamento dos equipamentos.

Seréo reprovados os equipamentos que nao tiverem seus respectivos documentos, laudos ou ndo
atenderam as especificacdes técnicas solicitadas, ou ndo foram aprovados nos testes dos equipamentos.

4.6. Metodologia da avaliagao das amostras

As amostras a serem apresentadas para avaliagdo técnica pela licitante vencedora sdo as
relacionadas a seguir, devendo atender integralmente as especificagdes constantes no memorial descritivo e,
quando aplicavel, estar acompanhadas dos respectivos laudos, certificados e documentos comprobatérios de
conformidade técnica exigidos.

- Laminado elastoplastico (Tipo 1) — faixas de 0,40 x 1,00 m, nas cores branca e amarela,
acompanhado de laudo de ensaio emitido por laboratério com reconhecida capacidade técnica e
acreditado pelo INMETRO, em original ou cdpia autenticada, com validade de até 90 (noventa)
dias anteriores a data de abertura do certame. Caso 0s ensaios sejam realizados por laboratorio
terceirizado, devera constar no laudo a identificagdo do instituto credenciado pelo INMETRO ou
credenciado na ABIPTI.

- Laminado elastoplastico pictograma de area escolar (A-33B), acompanhado de laudo de
ensaio emitido por laboratério com reconhecida capacidade técnica e acreditado pelo INMETRO,
em original ou copia autenticada, com validade de até 90 (noventa) dias anteriores a data de
abertura do certame. Caso 0s ensaios sejam realizados por laboratério terceirizado, devera
constar no laudo a identificagdo do instituto credenciado pelo INMETRO ou credenciado na
ABIPTI.

- Tinta em resina acrilica, conforme norma ET-SH-14-CET/SP, nas cores branca e amarela,
acondicionada em balde de 18 litros, acompanhada de laudo técnico em vigor, com validade de
até 90 (noventa) dias, contendo identificacdo do responsavel técnico com registro no CRQ ou
CREA, atestando que a marca e modelo ofertados atendem as normas técnicas aplicaveis.
Deveré ainda ser apresentada a documentagdo do quimico responsavel, o registro do fabricante
junto ao Conselho Regional de Quimica e licenga de funcionamento da Policia Federal, todos em
vigor. Caso os ensaios sejam realizados por laboratério terceirizado, devera constar no laudo a
identificacdo do instituto credenciado pelo INMETRO ou credenciado na ABIPTI.

-~ Rampa para deficientes fisicos em fibra de vidro, nas dimensées minimas de 2,00 x 1,00 m,
devendo apresentar superficie antiderrapante na cor azul, piso tatil na cor amarela padrao transito
e simbolos internacionais de acessibilidade na cor branca.

- Tachéo a LED bidirecional, alimentado por energia solar e com indicador luminoso tipo seta,
devendo atender integralmente as especificagdes do memorial descritivo.

-~ Tachdao monodirecional, injetado em ABS, nas dimensbes de 250 x 150 x 50 mm,
acompanhado de laudo emitido por laboratério com reconhecida capacidade técnica e acreditado
pelo INMETRO.

— lluminador de placas a LED, em conformidade com as especificagdes constantes do memorial
descritivo.

- Conjunto coluna/brago P-60 (semipdrtico especial reforgado), composto por coluna, brago
projetado e chumbador, devendo ser apresentado com coluna de 127 mm, espessura de 4,75
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mm e altura de 5,0 m, bem como brago projetado de 4”, espessura de 3,75 mm e comprimento de
4,70 m, acompanhado de laudo técnico.

— Poste ecolégico, cuja analise observara a utilizagdo de material reciclavel e a conformidade
visual com as especificagdes do memorial descritivo.

— Mébdulo semaforico tipo colmeia e médulo a LED com mascara programavel, que serdo
submetidos a ensaio de funcionamento em alimentagao de 127 V e/ou 220 V, devendo acender
integralmente todos os LEDs do mddulo focal, observando-se economia de energia, ganho de
luminosidade, baixo custo de implantacdo e manutencdo, auséncia de necessidade de
adaptacdes nos seméforos existentes e adequada visibilidade operacional.

-~ Notebook com software de lago virtual, devendo ser instalada cdmera em cruzamento a ser
definido pela Prefeitura, para demonstragdo operacional em tempo real, com visualizagdo do
sistema de video deteccdo, contagem volumétrica, classificacao veicular, definicdo de areas de
interesse, parametrizacéo de lagos virtuais e monitoramento das fungdes de detecgéo, controle e
gerenciamento do trafego.

- Kit travessia de pedestres, devendo atender integralmente as especificagdes do memorial
descritivo, dispensada a apresentacdo dos postes.

- Equipamento composto por cameras de video captura e notebook com software de video
captura e sistema de coordenadas geograficamente referenciadas, cujos testes seréo
realizados mediante apresentacgéo veiculo dotado de cameras, contendo todo o aparato funcional
do sistema, com simulagao das rotinas de captura, visualizagdo, georreferenciamento e operagao
do software, devendo ser realizada a simulagdo em percurso minimo de 1km de via mapeada.

- Controlador de transito (8 fases ou superior), que sera submetido a inspe¢éo visual, elétrica e
funcional, mediante conexdo com a central existente por comunicagdo GPRS ou tecnologia
superior, para verificagdo de compatibilidade, comunicagdo e funcionalidades previstas no
memorial descritivo.

- Computador (notebook) contendo software para realizagao dos testes das fungdes do
controlador, inclusive em modo centralizado, devendo ser apresentado para simulagdo conjunta
do software, controlador e grupo focal.

5. EXECUGAO DO OBJETO

A Contratada devera executar os servigos e fornecer os materiais objeto da contratagdo com
responsabilidade técnica, observando integralmente as especificagdes constantes do Termo de Referéncia,
da Ata de Registro de Pregos, do contrato ou instrumento equivalente, bem como as normas técnicas e
regulamentares aplicaveis. Durante toda a vigéncia contratual, devera manter plena compatibilidade com as
obrigagdes assumidas, assegurando a disponibilidade de estrutura operacional adequada, mao de obra
qualificada e recursos materiais suficientes para a regular e eficiente execugéo do objeto.

A execugdo compreendera o fornecimento e a instalagao de sinaliza¢do de transito horizontal, vertical
e semafdrica, bem como a execucdo de obras de acessibilidade destinadas @ manutengéo e adequacéo das
vias publicas do Municipio de Sao Carlos. Os servicos deverdo ser realizados em conformidade com as
diretrizes do Cdédigo de Transito Brasileiro, com as resolugdes, manuais e demais normativos expedidos pelo
Conselho Nacional de Trénsito, especialmente o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, além das
normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) aplicaveis a cada solug&o.

Os locais de entrega dos materiais e de execugdo dos servigos serdo previamente definidos pela
Contratante, de acordo com as necessidades operacionais da Administragdo e com as demandas
identificadas no sistema viario municipal. Cabera a Contratada providenciar a logistica necessaria ao
atendimento das ordens de servigo, observando os prazos, condigdes técnicas e orientagdes expedidas pela
fiscalizagdo contratual. Sempre que necessario, as intervengdes deverdo ser executadas de forma planejada,
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de modo a minimizar impactos a circulag@o de veiculos e pedestres e preservar a seguranga operacional da
via.

Os profissionais alocados na execugéo dos servicos deverdo possuir capacitagdo compativel com as
atividades desempenhadas e atuar sob supervisao técnica habilitada. Durante a execugado contratual, deveréao
apresentar-se devidamente uniformizados, identificados por meio de crachd contendo, no minimo, nome
completo e fungdo exercida, bem como utilizar os equipamentos de prote¢ao individual e coletiva exigidos
pela legislagéo trabalhista, normas de seguranca e condigdes especificas do local de trabalho.

Todos os materiais, equipamentos, dispositivos e insumos empregados deverdo atender
integralmente as especificagbes técnicas do objeto, aos padrdes de qualidade, desempenho e durabilidade
exigidos e as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Conselho Nacional de
Transito e demais regulamentos aplicaveis. Nao sera admitido o fornecimento de materiais em
desconformidade, de qualidade inferior ou incompativeis com as exigéncias estabelecidas, cabendo a
Contratada responder pela substituicdo imediata de itens rejeitados pela fiscalizagdo, sem qualquer énus
adicional para a Administracao.

Quando houver implantagao de sistemas semaforicos ou intervencdes que demandem projeto técnico
especifico, a execucdo devera observar integralmente os projetos, quantitativos, especificagdes e condi¢des
de funcionamento previamente aprovados pela area técnica competente da Administracdo. Na hipotese de
inexisténcia de projeto fornecido pela Contratante, cabera & Contratada sua elaboragdo, observadas as
exigéncias técnicas pertinentes e condicionada a prévia aprovacdo da area responsavel da Secretaria
Municipal competente.

A execugéo parcial, inadequada ou em desacordo com as condi¢des contratuais, assim como o
fornecimento incompleto de materiais ou servigos, caracterizara inexecugédo parcial do objeto, sujeitando a
Contratada as medidas administrativas cabiveis, inclusive retencdo proporcional de pagamentos,
determinagdo de corregdo das inconformidades e aplicagdo das sangdes previstas na Lei n° 14.133/2021,
sem prejuizo das demais responsabilidades legais e contratuais.

6. GESTAO DO CONTRATO

O ajuste devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avengadas e as
normas da Lei Federal n® 14.133/2021, e cada parte respondera pelas consequéncias de sua inexecugao total
ou parcial.

As comunicagdes entre o érgdo ou entidade e a CONTRATADA devem ser realizadas por escrito
sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se o0 uso de mensagem eletronica para esse fim.

O CONTRATANTE podera convocar representante da empresa para adogao de providéncias que
devam ser cumpridas de imediato.

A formalizagao da contratagdo ocorrera por meio de Ata de Registro de Precos (ARP) ou instrumento
equivalente.

7. MEDIGAO E PAGAMENTO

A verificagdo da execugdo do objeto sera realizada pela Secretaria Municipal responsavel pela
demanda, por meio de servidor designado para acompanhamento e fiscaliza¢do da contratagdo, mediante o
fornecimento dos itens e/ou a prestagdo dos servigos no local indicado pela Administragéo.

Durante a execugdo contratual, a fiscalizagdo devera monitorar constantemente o nivel de qualidade
do objeto contratado, devendo intervir para requerer & CONTRATADA a corre¢do das faltas, falhas e
irregularidades constatadas.

Os pagamentos seréo efetuados mediante crédito em conta corrente devendo o fornecedor informar o
numero do banco, da agéncia e conta bancaria, ou através de banco credenciado, a critério da Administrag&o.

O pagamento devido pelo Municipio serd efetuado até 30 (trinta) dias apds apresentagdo da nota
fiscal devidamente atestada pelo setor requisitante.
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7.1. Do recebimento

Para efeito de recebimento provisério, ao final de cada periodo de faturamento, a fiscalizagéo ira
apurar o resultado das avaliagdes do fornecimento dos itens e/ou a prestacao dos servigos e, se for o caso, a
analise da cobertura contratada, que podera resultar no redimensionamento de valores a serem pagos a
CONTRATADA, registrando em relatério.

Os bens elou servigos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificagbes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, sem prejuizo da aplicagdo das
penalidades.

O objeto contratado sera recebido definitivamente no prazo de até 5 (cinco) dias, contados do
fornecimento e/ou da concluséo dos servigos, pela fiscalizagdo designada, apds a devida verificagdo de
conformidade com as especificagdes contratuais, obedecendo aos seguintes procedimentos:

e Realizar a analise dos relatérios e de toda a documentagao apresentada pela fiscalizagdo e, caso
haja irregularidades que impegam a liquidagcdo e o pagamento da despesa, indicar as clausulas
contratuais pertinentes, solicitando a CONTRATADA, por escrito, as respectivas corregoes.

e Comunicar a CONTRATADA para que emita a Nota Fiscal ou Fatura, com o valor exato
dimensionado pela fiscalizagéo.

e Enviar a documentacdo pertinente para a formalizacdo dos procedimentos de liquidagdo e
pagamento, no valor dimensionado pela fiscalizagao e gestéo.

e Nenhum prazo de recebimento ocorrera enquanto pendente a solugdo, pelo contratado, de
inconsisténcias verificadas na execugéo do objeto ou no instrumento de cobranca.

O recebimento provisério ou definitivo ndo excluira a responsabilidade civil pela solidez e pela
seguranga do fornecimento nem a responsabilidade ético-profissional pela perfeita execucédo do ajuste.

7.2. Do Faturamento

A Nota Fiscal deve corresponder ao objeto recebido e respectivos valores e quantitativos apurados
pela fiscalizagao.

No caso de divergéncia, especialmente quando houver adimplemento parcial, 0 CONTRATANTE
notificara a CONTRATADA a sanar o problema em 2 (dois) dias Uteis, com suspensdo do prazo de
pagamento.

Caso a CONTRATADA seja optante pelo Sistema Integrado de Pagamento de Impostos e
Contribui¢des das Microempresas e Empresas de Pequeno Porte — SIMPLES, devera apresentar com a Nota
Fiscal a devida comprovagao a fim de evitar a reten¢éo na fonte dos tributos e contribuigdes, de acordo com a
Lei Complementar n® 123/2006 e Decreto Municipal n°® 551/2023, de 22 de setembro de 2023.

Quando do pagamento da fatura ou nota fiscal sera efetuada a retencédo dos valores correspondentes
a tributos e contribuigdes sociais, nos termos legais.

Serédo deduzidos dos créditos da CONTRATADA os valores relativos a multas e juros de mora de
tributos e contribuicbes sociais, decorrentes de entrega de faturamento em atraso, configurado por prazo
inferior a 10 (dez) dias corridos do vencimento da obrigagao.

7.3. Das condigdes de pagamento

O pagamento a CONTRATADA sera efetuado pelo(s) fornecimento(s) efetivamente entregue(s), em
moeda nacional, no prazo de até 30 (trinta dias) corridos a contar do atesto da Fatura/Nota Fiscal, por meio
de depdsito em conta corrente, mediante Ordem Bancaria.

O pagamento podera ser efetuado parcialmente na pendéncia de liquidagéo de qualquer obrigagao
financeira que for imposta 8 CONTRATADA, em virtude de penalidade ou inadimpléncia, sem que isso gere
direito a acréscimos de qualquer natureza.
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Qualquer atraso acarretado por parte da CONTRATADA na apresentagéo da fatura ou nota fiscal, ou
dos documentos exigidos como condig&o para pagamento, importara na interrupcao da contagem do prazo de
vencimento do pagamento, iniciando novo prazo apds a regulariza¢do da situacao.

Para efeito de pagamento, considerar-se-a paga a fatura na data da emisséo da Ordem Bancaria.

No pagamento do(s) produto(s)/servigo(s) descrito(s) na Nota Fiscal, sera verificada a pertinéncia da
retencdo do Imposto sobre a Renda (IR), Contribuigdo Social Sobre o Lucro Liquido (CSLL), Contribuigao
para o Financiamento da Seguridade Social (CONFINS) e Contribuico para o PIS/PASEP, nos termos da
Instrugdo Normativa RFB n° 2.145, de 26 de junho de 2023 e no Decreto Municipal n® 551, 22 de setembro de
2023. Ademais, a retencdo do Imposto Sobre Servigos (ISS) ocorrera desde que esteja prevista em
regulamento que se aplique ao caso.

8. SELECAO DO FORNECEDOR
8.1. Forma de selegao e critério de julgamento da proposta

O fornecedor sera selecionado por meio da realizagdo de procedimento de CONTRATACAO
LICITATORIA, por pregdo (Art. 28, |, da Lei Federal n° 14.133/2021), sob a forma ELETRONICA, com adogéo
do critério de julgamento do tipo MENOR PREGO GLOBAL - LOTE UNICO (Art. 33, |, da Lei Federal n°
14.133/2021).

8.2. Exigéncias de habilitacao juridica, fiscal, social e trabalhista

Para fins de habilitagao juridica, fiscal, social e trabalhista, deveréo ser observados os requisitos:

a) Prova de Inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ).

b) Prova de inscricdo no cadastro de contribuintes estadual e municipal, se houver relativo ao
domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto
contratual.

c) Prova de regularidade para com as Fazendas Federal, Estadual e Municipal do domicilio ou sede
do licitante, ou outra equivalente, na forma da lei, mediante apresentagdo das seguintes
certiddes:

l. A prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional serd efetuada mediante
apresentacdo de certiddo expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do Brasil
(RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a todos os créditos
tributérios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados.

ll. A certiddo acima abrange inclusive os créditos tributérios relativos as contribuigdes sociais
previstas nas alineas "a", "b" e "¢" do paragrafo Unico do art. 11 da Lei n° 8.212, de 24 de julho
de 1991, as contribuigbes instituidas a titulo de substituicao, e as contribui¢des devidas, por lei, a
terceiros, inclusive inscritas em DAU, conforme portaria conjunta RFB/ PGFN n°® 1751, de 02 de
outubro de 2014.

lIl.  Certiddo Negativa de Débitos Estaduais do domicilio da licitante participante, inscrito em
divida ativa, obtida em SP no site www.dividaativa.pge.sp.gov.br, ou equivalente, de acordo com
a legislacao fiscal de cada Estado.

IV.  Certiddo Negativa ou Positiva com Efeitos de Negativa de Tributos Mobiliarios, expedida pelo
Municipio sede da empresa.

V. Certiddo de Regularidade de ICMS (Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias e Servigos),
expedida pela Secretaria da Fazendo do Estado.

d) Prova de regularidade perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS), tratando-se
de pessoa juridica, por meio da apresentagdo do CRF - Certificado de Regularidade do FGTS.

e) Prova de regularidade perante o Sistema de Seguridade Social (INSS) mediante a apresentagéo
da CND (certidao Negativa de Débito) ou CPD-EN (Certidao Positiva de Débitos com Efeitos de
Negativa).
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f) Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a
apresentacdo de certiddo negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidagdo das Leis do
Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n°® 5.452, de 1° de maio de 1943.

g) Registro comercial, no caso de empresa individual; ato constitutivo, estatuto ou contrato social em
vigor, devidamente registrado, em se tratando de sociedades comerciais; e, no caso de
sociedades por agdes, acompanhado de documentos de eleicdo de seus administradores;
inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de diretoria em
exercicio.

8.3. Qualificagao Econémico-Financeira
Para fins de qualificacdo econdmico-financeira, deveréo ser observados os requisitos:
a) Certiddo negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica, com data ndo
superior a 60 (sessenta) dias da data limite para recebimento das propostas, se outro prazo nao
constar do documento.

8.4. Qualificagao Técnica

Para fins de qualificacdo técnica, deverdo ser observados os requisitos exigidos:

a) Atestado de capacidade técnica, emitido em nome da empresa licitante fornecido por pessoa
juridica de direito publico ou privado, acompanhado do respectivo registro no érgdo competente,
comprovando ter executado servigos compativeis com o objeto licitado, considerando as parcelas
de maior relevancia técnica ou de valor significativo.

b) Comprovagédo de registro ou inscricdo da empresa e de seu(s) responsavel(is) técnico(s) no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) ou no Conselho de Arquitetura e
Urbanismo (CAU), conforme legislagao profissional vigente.

c) Comprovacéo de que a licitante possui, de acordo com os dados do seu Balango Patrimonial, 0s
seguintes indices minimos, a serem calculados pela Comissdo Permanente de Licitagbes:
Liquidez Geral igual ou superior a 1,0 e Liquidez Corrente igual ou superior a 1,0.

d) A liquidez geral sera calculada pela soma do ativo circulante e do realizavel a longo prazo,
dividido pela soma do passivo circulante e do passivo néo circulante: (AC + RLP)/(PC + PNC).

e) A liquidez corrente sera calculada pela divisdo do ativo circulante pelo passivo circulante:
(AC)/(PC).

f)  Comprovacao de que a empresa licitante possui capital social com valor de, no minimo, 10% (dez
por cento) do valor.

g) Sera considerado o atestado se comprovado a execugao dos itens abaixo, sendo:
|. Demarcagéo de solo com Tinta Fria (Padrédo ET-SH-14 CET/SP METIL E BUTIL metacrilato

mono componente).
[l.  Demarcagao de solo com aplicacdo de Termoplastico Extrudado.
lIl.  Demarcacgéo de solo com aplicagao de Termoplastico Hot Spray.
IV.  Implantagdo em solo de Laminado Elastoplastico (Padrdo NBR 15741).
V. Implantagdo de Rampa para deficientes fisicos em fibra de vidro.
VI. Implantagédo de Tachdo a Led mono ou bidirecional alimentada por energia solar com
indicador/seta.
VII.  Implantagdo de Placa para sinalizagao vertical.
VIIl.  Implantagao de conjunto/brago com chumbador P-60 galvanizada.
IX.  Implantagdo com fornecimento de Poste Simples Ecoldgico - Coluna PP 2 1/2" x 3,60m.
X.  Implantagéo de lluminador de placas a Led, com haste de 0,40mx0,15mx0,05m.
Xl. Implantagdo de Kit para travessia de pedestres, em conformidade com as especificacdes
técnicas
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Xll.  Implantacdo de Grupo Focal Led GT (200x200x200) mm para fixag&do em brago projetado.

Xlll.  Implantagéo de Grupo Focal repetidor LED (200x200x200) mm.

XIV.  Implantagao de Controlador de trafego eletrdnico.

XV.  Implantacdo de Software de Lago Detector Virtual.

XVI.  Implantagao de Médulo a Led com méascara programavel (cor verde - 200mm).

XVII.  Implantagdo de Médulo Focal veicular a Led (cor &mbar - 200mm).
XVIII.  Implantagao de Mddulo a Led com méscara programavel (cor vermelha - 200mm).

XIX.  Implantagao de Médulo Focal tipo Colmeia (cores: vd/am/vm).

XX.  Execugdo de servicos de georreferenciamento com equipamento composto de cdmeras de
video captura e notebook com sistema de georreferenciamento com software de video
captura com sistema de coordenadas referenciadas geograficamente.

XXI.  Implantagao de Defensa semimaleavel barreira para sinalizagao viaria NBR 6970 NBR 6971.

XXII.  Implantagdo de Terminal Absorvedor de Impacto, conforme NBR ABNT 15.486.

h) Comprovagéo de capacidade técnico-profissional, mediante a apresentagdo de Certificados de
Acervo Técnico (CAT), comprovando experiéncia anterior em servigos compativeis com o objeto
licitado, nos termos da Sumula n° 23 do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo, limitada as
seguintes parcelas:

II.
1.
V.
V.
VI.

VIl
VIIL.
IX.
X
Xl.

XIl.
XIll.
XIV.
XV.
XVI.
XVIL.
XVIII.
XIX.
XX.

XXI.
XXIL.

Demarcagao de solo com Tinta Fria (Padrdo ET-SH-14 CET/SP METIL E BUTIL metacrilato
mono componente).

Demarcacao de solo com aplicagao de Termoplastico Extrudado.

Demarcacao de solo com aplicagdo de Termoplastico Hot Spray.

Implantagdo em solo de Laminado Elastoplastico (Padrdo NBR 15741).

Implantacdo de Rampa para deficientes fisicos em fibra de vidro.

Implantacdo de Tachdo a Led mono ou bidirecional alimentada por energia solar com
indicador/seta.

Implantacéo de Placa para sinalizagéo vertical.

Implantagédo de conjunto/brago com chumbador P-60 galvanizada.

Implantagdo com fornecimento de Poste Simples Ecolégico - Coluna PP 2 1/2" x 3,60m.
Implantacéo de lluminador de placas a Led, com haste de 0,40mx0,15mx0,05m.

Implantacdo de Kit para travessia de pedestres, em conformidade com as especificagdes
técnicas
Implantacéo de Grupo Focal Led GT (200x200x200) mm para fixagdo em brago projetado.
Implantagdo de Grupo Focal repetidor LED (200x200x200) mm.

Implantacdo de Controlador de trafego eletronico.

Implantacdo de Software de Lago Detector Virtual.

Implantagdo de Mddulo a Led com mascara programavel (cor verde - 200mm).

Implantacéo de Mddulo Focal veicular a Led (cor @mbar - 200mm).

Implantacéo de Mddulo a Led com mascara programavel (cor vermelha - 200mm).
Implantagdo de Médulo Focal tipo Colmeia (cores: vd/am/vm).

Execucao de servigos de georreferenciamento com equipamento composto de cameras de
video captura e notebook com sistema de georreferenciamento com software de video
captura com sistema de coordenadas referenciadas geograficamente.

Implantacédo de Defensa semimaleavel barreira para sinalizagao viaria NBR 6970 NBR 6971.
Implantacdo de Terminal Absorvedor de Impacto, conforme NBR ABNT 15.486.

i) Os profissionais indicados pela licitante para fins de comprovagdo da qualificagcdo técnico-
profissional deverdo participar diretamente da execugdo dos servigos objeto da contratagéo,
admitindo-se sua substituicdo apenas por profissionais de qualificagdo e experiéncia técnica
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equivalente ou superior, mediante prévia analise e aprovacdo expressa da Administracdo

contratante.

9. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGCAO
A proposta de pre¢os devera ser apresentada com as quantidades, preco unitério e total, em moeda
nacional, ja consideradas as despesas dos tributos e demais custos que incidam direta ou indiretamente no
fornecimento do OBJETO, conforme tabela 1.

Tabela 1: Estimativa de pregos

Item

Discriminagao

Quantidade

Unidade de
Medida

Valor médio

(RS)

Valor total

(RS)

Execucdo de sinalizagdo horizontal com aplicagdo de massa
termoplastica a quente pelo método de extrusdo, padrdo ABNT NBR
13132 e 15402

20.000

m2

132,67

2.653.400,00

Execugdo de sinalizagdo horizontal com aplicagdo de massa
termoplastica a quente pelo método de extrusao legendas, padrao ABNT
NBR 13132 e 15402

1.500

m2

165,00

232.500,00

Execugdo de sinalizagdo horizontal com aplicagdo de massa
termoplastica a quente pelo método de aspersdo, padrdo ABNT NBR
13159 e 15402

15.000

m2

108,50

1.627.500,00

Execugdo de sinalizagdo horizontal com aplicagdo de Laminado
Elastoplastico antiderrapante, com espessura minima de 1,5mm, nas
cores: amarela ou branca, antiderrapante, incluso cola/adesivo proprio,
padréo NBR 15741

1.000

m2

349,67

349.670,00

Execucdo de sinalizagdo horizontal com aplicagdo de tinta a frio em
resina acrilica metil metacrilato mono componente, com fornecimento de
material, incluso microesfera de vidro tipo IIC, conforme norma ABNT
NBR 16.184/21 DROP-ON e solvente apropriado para norma ET-SH-14-
CET/SP, branco, amarelo e preto

30.000

m2

67,83

2.034.900,00

Remocéo de sinalizagdo horizontal existente pelo processo mecénico
(microfresagem), padrdo ABNT NBR 15405

500

m2

93,33

46.665,00

Fornecimento e implantagéo de Tacha monodirecional, tipo Il, injetada
em ABS, alta resisténcia, padrdo ABNT NBR 14636

4,000

un.

66,17

264.680,00

Fornecimento e implantagdo de Tacha bidirecional, tipo II, injetada em
ABS, alta resisténcia, padrdo ABNT NBR 14636

2.000

un.

69,50

139.000,00

Fornecimento e implantagdo de Tachdo monodirecional, injetado em
ABS, nas medidas de 250x150x50mm, padrdo ABNT NBR 15.576

2.000

un.

84,80

169.600,00

Fornecimento e implantagdo de Tachao bidirecional, injetado em ABS,
nas medidas de 250x150x50mm, padrdo ABNT NBR 15.576

1.000

un.

92,50

92.500,00

Fornecimento e implantagdo de Tach&o a Led bidirecional alimentada
por energia solar com indicador/seta,

150

un.

870,33

130.549,50

Fornecimento e implantacéo de segregadores em resina na cor amarela

180

un.

244,33

43.979,40

Fornecimento e implantacdo de Rampas para deficientes fisicos em fibra
de vidro

50

un.

7.479,33

373.966,50

Equipe para apoio operacional de obras, composta por 01 técnico, 01
motorista e 01 analista

500

hle

529,67

264.835,00

Fornecimento e implantagéo brago light ou P-55 em ago, galvanizado a
fogo de dimensdes 76,2mm x 2,7m, padrdo ABNT NBR 14890 e 14962

un.

5.222,67

83.562,72

Fornecimento e implantagdo de coluna em ago, galvanizado a fogo, tipo
P-51 de dimensdes 4" x 5,0m x 3,75m para fixagdo de placas de
orientagdo, padrdo ABNT NBR 14890 e 14962

un.

5.575,00

89.200,00

Fornecimento e implantagéo de coluna em ago, galvanizado a fogo, tipo
P-53 de dimensdes 4" x 5,0m x 3,75m para fixagdo de placas de
orientacdo, padrédo ABNT NBR 14890 e 14962

un.

6.490,00

103.840,00

Fornecimento e implantag&o de coluna em ago, galvanizado a fogo, tipo
P-57, de dimensdes 4" x 5,25m x 3,75mm para fixagdo de placa de
orientagdo com brago em ago galvanizado a fogo de 76,2mm x 3,15m,
padrdo ABNT NBR 14890 e 14962

un.

6.814,67

109.034,72

Fornecimento e implantagéo de Conjunto Coluna/Brago tipo P-60 (Semi
Portico Especial reforgado). Conjunto coluna com brago projetado e
chumbador. (MEDINDO 127x E=4,75MMx5,00M. BRACO PROJETADO

¢

26.133,33

130.666,65
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DE 4"xE=3,75MMx4,70M. Todo o conjunto deverd ser galvanizado,
conter impresso em baixo relevo o nome do fabricante ou marca cotada
e a data de fabricagdo no corpo da coluna e do brago, para efeito de
garantia e futura identificagéo

Fornecimento e implantagdo de coluna em ago, galvanizado a fogo,

20 didmetro de 2 1/2" comprimento de 3,60m, padrdo ABNT NBR 14890 e 1.000 un. 896,67 896.670,00
14962
21 Fgmemmento e |'r'11plantggao de Poste simples ecolégico - Coluna PP 100 un. 1.080,00 108.000,00
didmetro de 2 1/2" comprimento de 3,60m
Fornecimento e implantagdo de Placas de regulamentagdo/adverténcia,
22 (ACM) chapa de aluminio modulado composto, totalmente refletiva com 1000 un 376,67 376.670,00
didmetro de 0,50m
Fornecimento e implantagdo de Placas de regulamentagéo/adverténcia,
23 (ACM) chapa de aluminio modulado composto, totalmente refletiva com 1000 un 456,67 456.670,00
didmetro de 0,75m
Fornecimento e implantagdo de Placa de Orientagdo, indicagdo e
atrativo Turistico, confecciona em (ACM) chapa de aluminio Modulado
24 Cpmposto, const'|tu_|do de dgas Iamlngs de 0,21 mm de cada lado em um 1200 m2 1.350,00 1.620.000,00
nicleo termoplastico macigo totalizando a espessura de 3 mm,
atendendo a norma da ABNT NBR 16179, com acabamento totalmente
refletiva em pelicula (AIP TIPO Il - Alta intensidade prismatica).
Fornecimento e implantagéo de lluminador de placas a LED, com haste .
25 de 0,40m x 0,15m x 0,05m 15 cj 4.860,00 72.900,00
26 Fornecimento e implantagdo de Kit para travessia de pedestres 30 Cj 18.466,67 554.000,10
27 ngpe opera0|ona! Técnica gorrlposta por: '1 Encarregado, 1 Pedreiro, 3 500 h 538,33 269.165,00
Ajudantes, 1 Motorista e caminh&o carroceria com guindauto de 6 ton.
Fornecimento e implantagdo de Grupo focal projetado tipo semco a LED
28 3x200mm com suporte basculante @ 101mm e anteparo, padrdo ABNT 12 un. 6.524,67 78.296,04
NBR 15889
Fornecimento e implantagdo de Grupo focal repetidor tipo semco a LED
29 3x200mm com 02 suportes simples, padrdo ABNT NBR 15889 12 un. 6.353,33 76.239,96
Fornecimento e implantagéo de Grupo focal pedestre semco a LED 200
30 x 200 com segdo quadrada com 02 suportes simples @101mm, padrdo 12 un 5.893,33 70.719,96
ABNT NBR 15889
Fornecimento e implantagdo de Grupo focal a LED para pedestre com
31 contagem regressiva auxiliar numérico, com 2 suportes simples, padrdo 20 un. 5.880,00 117.600,00
ABNT NBR 15889
32 Fornecimento e implantacéo de Coluna semaférica 127mm x 6,00m 12 un. 6.285,00 75.420,00
33 Fornecimento e implantacéo de Coluna semaférica 101mm x 6,00m 12 un. 5.885,00 70.620,00
34 Fornecimento e implantacéo de Coluna extensora 4" x 3,00m 12 un. 5.563,33 66.759,96
35 Fornecimento e implantagdo de Coluna base para controlador de trafego 12 un. 5.768.33 69.219,96
101mm x 5m
36 Z(;rg;mmento e implantagdo de Brago projetado semaférico 101mm x 12 un. 4.955,67 50.468,04
37 SFi(r)T:r;?:simento e implantagdo de Coluna semaférica conica continua — 12 un 5.736,67 68.840,04
38 Fornecimento e implantagdo de Brago projetado para coluna conica 12 un 4.216,67 50.600,04
39 Fornecimento e implantagéo de Coluna semaférica cdnica continua — 12 un 8.133.33 97.599,96
composta
40 Fornecmento e implantacdo de Sistema Nobreak para cruzamentos 28 g 74.166,67 2.076.666,76
Semaforizados
41 fFaosrergsemmento e implantagdo de Controlador de trafego eletronico de 4 4 un. 34.800,00 139.200,00
49 ;oszsemmento e implantagdo de Controlador de trafego eletronico de 8 % un. 45.000,00 1.170.000,00
43 Fornecimento e execugéo de Lago Detector Veicular 700 ml 310,33 217.231,00
44 Fornecimento e implantagédo de Software de Lago Detector Virtual 2 un. 60.000,00 120.000,00
45 Fornecmento e implantacdo de Modulo a LED com mascara 80 un. 966,67 77.333,60
programavel (cor verde - 200mm).
46 rg&iﬁmento e implantagdo de Mddulo Focal veicular a LED (cor &mbar 80 un. 951,67 76.133,60
47 Fornecimento e implantagdo de Moédulo a LED com mascara 80 un. 964,00 77.120,00

programavel (cor vermelha - 200mm).
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Fornecimento e implantagdo de Mddulo Focal tipo Colmeia (cores:

48 . 80 un. 1.243,33 99.466,40
verde/ambar/vermelha).
49 Fornecimento e implantacdo de Cabo pp 2 x 1,5mm2 (botoeira) 3.000 m 2417 72.510,00
50 Fornecimento e implantacdo de Cabo pp 2 x 2,5mm2 (alimentag&o) 4.000 m 24,90 99.600,00
51 Fornecimento e implantagdo de Cabo pp 4 x 1,5mm?2 (fase semaférica) 3.000 m 30,37 91.110,00
52 Fornecimento e implantacdo de Cabo pp 2 x 6,0mm2 (alimentag&o) 4.000 m 35,80 143.200,00
53 Fornecimento e implantacéo de Fio 4mm2 (aterramento) 3.000 m 4743 142.290,00
54 Fornecimento e implantagdo de Cabo CCE - APL - AFS - 65 x 6 pares 3.000 m 66,43 199.290,00
55 Fornecimentg e implantacdo de  Botoeira  Sonora  para 40 un. 6.590.00 263.600,00
pedestre/Deficiente Visual
56 gizgﬂﬁf(i?ento e implantagdo de Caixa de entrada de energia com 30 un. 4.015,00 120.450,00
57 Fornecimento e implantagdo de Conjunto de aterramento (completo) 30 gj. 3.960,00 118.800,00
58 'I':ornecim%nto e implantagdo de Su’p.orte com ~roIdana de porcelana 100 un. 99,00 9.900,00
completo” classe pesada com acessério de fixagdo
59 Equipe de programagao e operagéo de controladores de trafego 500 h/E 476,67 238.335,00
Equipe operacional Técnica composta por: 1 Encarregado, 1
60 Eletrotécnico, 1 Eletricista, 1 Auxiliar, 1 Motorista e caminhdo com 500 h/E 583,33 291.665,00
plataforma equipado com bal laboratério
61 Eletrotécnico, para instalagdo e manutengdo semaférica 500 hh 460,00 230.000,00
62 Eletricista, para instalagéo semaférica 500 hh 431,67 215.835,00
63 Auxiliar para servigos de sinalizagdo semafdrica 500 hh 401,67 200.835,00
64 Fornecimento e implantacdo de Placa Semaférica MFT — Modulo Fonte 15 un. 3.096,67 46.450,05
65 ;ggﬁg:?ento e implantacdo de Placa Semaférica MPT — Modulo de 15 un. 3.606,67 54.100,05
66 For’necimento e implantacéo de Placa Semaférica MCP — Modulo CPU 8 un. 13.166,67 105.333.36
(Médulo Central de Processamento
67 Forngcimento e implantacdo de Placa Semaférica MMAC — Maédulo 5 un. 3.011,00 15.055,00
Monitor de AC
68 Eorneci'men}o e implantagdo de Placa Semaférica MMBB — Madulo de 4 un. 14.456 67 57.826,68
omunicagéo Beaglebone
69 Fornecimento e implantagéo de Placa Semaférica MCAR - Modulo 5 un. 294333 14.716,65
Carregador de Bateria
70 Fornecimento e injplarjtagéo de Placa Semaférica MCX — Modulo de 5 un. 2.706.67 13533,35
Interface e Comunicagdo
71 Fornecjrr_lento e implantagdo de Flate Cable para Controlador 10 un. 510,33 5.103,30
Semaférico
72 Fornecimento e implantacéo de Placa Semaférica Piscante 10 un. 3.733,33 37.333,30
73 Cémera de Video Detecgéo Veicular (Lago Virtual) 58 un. 66.466,67 | 3.855.066,86
74 Cémera para circuito fechado CFTV 40 PG 80.750,00 | 3.230.000,00
75 Conversor multimodo 40 PG 5.353,33 214.133,20
76 Conversor mono modo 40 pG 6.446,67 257.866,80
77 Fibra optica 4 pares icada via aérea 2.000 m 72,00 144.000,00
78 Fibra dptica 12 pares icada via aérea 2.000 m 86,00 172.000,00
79 Fibra dptica 24 pares icada via aérea 2.000 m 119,33 238.660,00
80 Fibra dptica 36 pares i¢ada via aérea 2.000 m 165,33 330.660,00
81 Emenda de fibra 6ptica 100 un. 910,00 91.000,00
82 Poste metalico cdnico 15m de altura galvanizado 10 PG 65.666,67 656.666,70
83 Poste metalico conico 8m de altura galvanizado 10 PG 50.333,33 503.333,30
84 Caixa de emenda FO - até 36 fibras 30 pG 21.500,00 645.000,00
85 Rede 1 duto PVC @ 100mm - calcada pelo método destrutivo 1.000 m 405,00 405.000,00
86 Rede 1 duto PVC @ 100mm - asfalto pelo método destrutivo 1.000 m 447,33 447.330,00
87 Rede 2 dutos PVC @ 100mm - calgada pelo método destrutivo 1.000 m 666,00 666.000,00
88 Rede 2 dutos PVC @ 100mm - asfalto pelo método destrutivo 1.000 m 750,00 750.000,00
89 Caixa de passagem em Ferro Fundido tipo Pl 20 pc 7.490,00 149.800,00
90 Rede Eletroduto em Ferro Galvanizado 50,8mm 200 m 594,33 118.866,00
91 Base de concreto para controlador com conjunto de entrada padréo 5 pc 5.016,67 25.083,35
92 S:SCGF(%'?/ concreto para poste conico simples ou composto semaférico ou 5 un. 6.612,67 33.063.35
Servicos de georreferenciamento com equipamento composto de
93 cameras de video captura e notebook com sistema de 100 km 7.100,00 710.000,00

georreferenciamento com software de video captura com sistema de
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coordenadas referenciadas geograficamente
Fornecimento e implantagéo de Defensa semi maleavel simples padréo

94 ABNT 6970 & 6971 1.000 ml 878,33 878.330,00
Fornecimento e implantacdo de Terminal Absorvedor de Impacto,

95 incluso: fornecimento, transporte, montagem e instalagéo, conforme 20 Cj 31.166,67 623.333,40
norma EN 13174P4 e NBR ABNT 15.486

9% S|na||zaggo para travesgla para portadores de'necessma}d'es especiais 300 un. 5.500,00 1.650.000,00
com rebaixamento de guia e assentamento de piso podo tatil.

O valor global estimado corresponde a R$ 37.830.724,61 (trinta e sete milhdes, oitocentos e trinta mil,
setecentos e vinte e quatro reais e sessenta e um centavos).

10. ADEQUAGCAO ORGAMENTARIA
As despesas decorrentes da presente contratagdo correrdo a conta de recursos consignados no
Orgamento Municipal, mediante a seguinte dotag&o:
24.01.15.453.2080.2.149.3.3.90.39.01.4100000 - ficha 840
24.01.15.453.2080.2.149.4.4.90.52.01.4100000 - ficha 841
24.01.15.453.2080.2.151.3.3.90.39.01.4100000 - ficha 844
24.01.15.453.2080.2.151.3.3.90.30.01.4100000 - ficha 1074
A dotacdo relativa aos exercicios financeiros subsequentes sera indicada ap6s aprovagdo da Lei
Orcamentaria respectiva e liberagdo dos créditos correspondentes, mediante apostilamento.

11. APENDICES
Este documento possui apéndices anexos.

12. RESPONSAVEIS

Assinado digitalmente

D I EG O R)AOEFIPngGO AVILA DE

Localizagao: MICHAEL TERUQ Assinado de forma digital
AVILA DEs:a s VABUK Se0ery T Ty

M E L LO Foxit PDF Reader 2829 %ascligoslz2026.05.27 08:48:34

Versao: 2026.1.1

Diego Avila de Mello Michael Teruo Yabuki
Chefe da Segéo de Planejamento e Formalizagéo de Secretario Municipal de Seguranga Publica e Mobilidade
Demandas do Eixo Urbanistico Urbana

Responséavel pela Elaboragéo Ordenador de Despesas
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APENDICE | - Modelo de atestado de vistoria técnica

ATESTADO DE VISTORIA TECNICA

Eu, , servidor publico da
Secretaria Municipal de , matricula n° :
atesto que 0 representante da
Empresa inscrita no CNPJ
sob o n° , com sede a ,
fone : e-
mail: Sr.

, inscrito
no CPF n° , compareceu e vistoriou 0s locais onde serdo

executados os servicos objeto da licitagéo, tendo pleno conhecimento das condigdes locais, operacionais,
técnicas e demais informagdes necessarias a elaboracdo da proposta, bem como com os termos do edital. A
empresa se da por satisfeita com as informagdes obtidas, tendo analisado todo o edital e seus anexos e
conferido as informagdes, concordando com as condigdes existentes.

Visita realizada em S&o Carlos (SP), (dia) de (més) de (ano)

Assinatura e carimbo
(Representante Legal da Empresa)

Assinatura do Servidor da Administragdo Responsavel pelo Acompanhamento da Visita

Observagoes:
1) Emitir em papel que identifique a licitante.
2) O licitante devera trazer 2 (duas) vias.
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APENDICE I - Modelo de Declaragao de dispensa de vistoria técnica

DECLARAGAO DE DISPENSA DE VISTORIA TECNICA

A Empresa , inscrita no CNPJ
sob o n° , por meio de seu representante  legal,

, portador do RG n° , CPF
n° , cargo , DECLARA, para fins de participacdo na licitagdo

promovida pela Secretaria Municipal de Educagdo do Municipio de Séo Carlos, que opta pela dispensa da
realizacdo da visita técnica, declarando-se plenamente ciente das condi¢des, caracteristicas e
especificidades dos locais de execugdo dos servigos, assumindo integral responsabilidade por eventuais
equivocos ou omissdes que decorram da auséncia da referida vistoria.
Esta declaragdo é firmada para fins de habilitagdo no certame, ciente de que a ndo apresentagdo deste
documento no momento oportuno implicara na inabilitagao da licitante.

Séo Carlos (SP), (dia) de (més) de (ano)

Assinatura e carimbo
(Representante Legal)

Observagoes:
1) Emitir em papel que identifique a licitante.
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APENDICE Il - Memorial descritivo - Especificacdes técnicas

lI1.1. SINALIZAGAO HORIZONTAL
lI.1.1. Sinalizagao horizontal de solo tipo termoplastico extrudado

A aplicagdo de material termoplastico para execugédo da sinalizagdo horizontal devera ser realizada
pelo processo de extrusdo, mediante utilizacdo de equipamentos apropriados, em perfeito estado de
conservagao, operagao e seguranga, observadas integralmente as normas técnicas vigentes, em especial a
ABNT NBR 13132 e demais disposicOes aplicaveis. O sistema de aquecimento devera ser realizado por
equipamento tecnicamente adequado, vedada a utilizacdo de gas de cozinha, em razdo dos riscos
operacionais e de seguranga inerentes ao procedimento. O material termoplastico empregado devera
apresentar conformidade integral com as especificagbes de composi¢do, desempenho, durabilidade e
refleténcia exigidas pelas normas técnicas aplicaveis.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, devera ser previamente
aplicada camada de “tack-coat’, com a finalidade de promover a aderéncia entre o pavimento € o material
termoplastico. A aplicacdo somente podera ser executada quando as condigdes ambientais forem favoraveis,
devendo a temperatura do pavimento situar-se entre 10°C e 40°C e a umidade relativa do ar entre 12% e
80%. A espessura minima da pelicula aplicada devera ser de 3 mm, salvo disposicao diversa constante em
projeto especifico, devendo o material ser aplicado de forma continua e uniforme, sem necessidade de
reaplicacdo para atingimento da espessura estabelecida.

Na execucdo de marcas lineares, eventuais desvios das bordas superiores a 0,01 m a cada 10 m
deverdo ser corrigidos pela contratada. A temperatura maxima de aplicagdo do material termoplastico néo
podera exceder 200°C para o material branco e 180°C para o material amarelo. A retrorrefletorizacao inicial
da sinalizagéo devera atingir, no minimo, 150 mcd/lux.m?, obtida mediante aplicagdo de microesferas de vidro
tipo I, na proporgéo minima de 400 g/m?, observados os parametros técnicos de desempenho exigidos. Apds
a aplicacdo, a sinalizacdo deverd permanecer integralmente protegida até o completo endurecimento do
material, cabendo a contratada providenciar e manter a sinalizagéo provisoria necesséria ao isolamento da
area, sujeita a aprovacao da fiscalizagdo da contratante.

Para execugéo dos servigos, a contratada devera dispor, no minimo, de usina mével montada sobre
caminhao, composta por recipientes independentes para fusdo de materiais de diferentes cores (branco e
amarelo), dotados de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade variavel
termdmetro em perfeito funcionamento; gerador de energia para alimentagdo dos dispositivos de seguranca e
controle; sistema de aquecimento compativel; sapatas de aplicagdo manual com larguras variaveis (100 a 500
mm e abertura de 3,4 mm); carrinho aplicador e distribuidor de microesferas (largura variavel entre 100 e 500
mm); bem como dispositivos balizadores e miras oOticas destinados ao adequado alinhamento e
direcionamento da unidade aplicadora durante a demarcagdo. Todos os equipamentos deverdo permanecer
em plenas condigdes operacionais e poderdo ser inspecionados a qualquer tempo pela fiscalizagdo
contratual.

O controle tecnoldgico da execugao podera compreender a coleta de amostras em chapa de folha de
flandres, com dimensbes de 500 mm x 200 mm x 0,25 mm, contendo as microesferas de vidro, para
verificagcdo laboratorial da retrorrefletorizagcdo. As medicOes deverdo ser realizadas com equipamentos
apropriados, tais como Retroflectometer 710 da Erichsen ou Mirolux 12 da Miro-Ban Assemblers Inc., ou
equivalentes tecnicamente aceitos. Dever&o ser efetuadas, no minimo, 10 (dez) medi¢bes por amostra, sendo
o resultado expresso pela média aritmética obtida. Podera ser retirada, a critério da contratante, uma amostra
a cada 200 m? de area demarcada ou por jornada de aplicagdo. Os ensaios de espessura da pelicula e
retrorrefletorizacdo, quando solicitados pela fiscalizagao, serdo suportados pelas contratada, observado o
limite técnico estabelecido.

Os servigos poderao ser rejeitados, total ou parcialmente, e deverdo ser refeitos sem qualquer 6nus
para a Administragdo quando constatadas desconformidades relativas a espessura da pelicula, alinhamento e
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regularidade das bordas (superior a 0,01, em 10 m), largura das marcas, temperatura de aplicacao,
inadequagao dos equipamentos empregados ou utilizacdo de material ndo ensaiado ou sem comprovagéo de
conformidade técnica. A garantia da sinalizagdo aplicada, abrangendo material e aplicagdo ou somente
aplicagéo, devera ser de 12 (doze) meses para 100% da metragem executada em cada ordem de servigo,
considerando pavimentos asfalticos submetidos a trafego de até 20.000 veiculos por faixa ao dia.

Para fins de medicdo e pagamento, as quantidades executadas serdo apuradas com base na area do
retdngulo envolvente da sinalizagdo aplicada. No caso de areas zebradas, seré considerada exclusivamente a
area efetivamente pintada.

lII.1.2. Sinalizagao horizontal de solo tipo termoplastico hot-spray (NBR 13159)

Os materiais empregados na execugdo da sinalizagdo horizontal por aspersdo com material
termopléstico tipo hot-spray deverdo atender integralmente as especificagdes técnicas estabelecidas na
ABNT NBR 13159 e demais normas aplicaveis. A espessura da pelicula aplicada devera observar
rigorosamente os parametros definidos na referida norma, sendo fixada em, no minimo, 1,5 mm, salvo
disposicao diversa prevista em projeto especifico. O material devera ser aplicado de forma continua, uniforme
e homogénea, de modo a dispensar reaplicagdes para o atingimento da espessura exigida.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deverd ser previamente
aplicada camada de tack-coat, com a finalidade de atuar como elemento ligante entre a superficie do
pavimento e 0 material termoplastico, assegurando a adequada aderéncia e durabilidade da sinalizagéo. A
aplicagdo somente podera ser realizada em condigbes climaticas favoraveis, devendo ser observada
temperatura do pavimento entre 10°C e 40°C e umidade relativa do ar entre 12% e 80%.

Na execucgao de marcas lineares, qualquer desvio de borda superior a 0,01 m em 10 m devera ser
corrigido pela contratada. A temperatura maxima de aplicacdo do material termoplastico ndo podera exceder
200°C para o material branco e 180°C para o material amarelo. A retrorrefletorizagao inicial da sinalizagéo
devera atingir, no minimo, 150 mcd/lux.m?, devendo ser obtida mediante aplicagéo de microesferas de vidro
tipo I, na proporgéo minima de 400 g/m2. Apds a aplicacdo, o material devera permanecer protegido de todo
trafego de veiculos e pedestres até seu completo endurecimento, cabendo a contratada fornecer e implantar a
sinalizagdo provisoria necessaria ao isolamento da area, cuja disposi¢do e caracteristicas deverdo ser
previamente aprovadas pela contratante.

Para a execucao dos servigos, a contratada devera dispor, no minimo, dos seguintes equipamentos
operacionais: usina mével constituida de dois recipientes independentes para fusdo do material, providos de
aquecedores e agitadores com regulagem automatica de temperatura; termdmetro em perfeito estado de
funcionamento para controle da temperatura de fusao; gerador de eletricidade destinado a alimentacdo dos
dispositivos de seguranga e controle; veiculo autopropulsor para aplicagao, dotado de recipiente pressurizado
para material termoplastico fundido, com sistema de aquecimento indireto e dispositivos de controle e
regulagem; compressor com tanque pulmao de ar destinado a pressurizagao da autoclave, do reservatério de
microesferas e do tanque de imprimagdo, bem como ao acionamento pneumatico das pistolas de aplicagéo
de termoplastico e microesferas; dispositivos de aplicagao continua e intermitente para execugéo de linhas
simples e duplas; dispositivos acessérios de controle e seguranga centralizados em painéis instalados na
cabine do veiculo e na plataforma de comando do conjunto aplicador; e dispositivos balizadores e miras 6ticas
destinados ao direcionamento da unidade aplicadora durante a demarcagéo. Todos os equipamentos deverao
permanecer em perfeitas condi¢des de conservagdo, seguranga e funcionamento durante toda a execugéo
contratual.

O controle tecnolégico da execugdo podera compreender a coleta de amostras em chapa de folha de
flandres, com dimensdes de 500 mm x 200 mm x 0,25 mm, contendo as microesferas incorporadas, para
verificacdo laboratorial da retrorrefletorizacdo. As medicOes deverdo ser realizadas com equipamentos
apropriados, tais como Retroflectometer 710 da Erichsen ou Mirolux 12 da Miro-Ban Assemblers Inc., ou
equivalentes tecnicamente aceitos. Deveré&o ser efetuadas, no minimo, 10 (dez) medigdes por amostra, sendo
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o resultado expresso pela média aritmética obtida. Podera ser retirada, a critério da contratante, uma amostra
a cada 200 m? de area demarcada ou por jornada de aplicagdo. Os ensaios de espessura da pelicula e
retrorrefletorizagdo, quando solicitados pela fiscalizagdo, seréo suportados pelas contratada, observado o
limite técnico estabelecido.

Os servigos poderao ser rejeitados, total ou parcialmente, e deverdo ser refeitos sem qualquer 6nus
para a Administragcdo quando constatadas desconformidades quanto & espessura da pelicula, largura das
marcas, temperatura de aplicagdo, inadequagé@o dos equipamentos utilizados ou emprego de material ndo
ensaiado, sem comprovagdo de conformidade técnica ou desacompanhado de aprovagédo laboratorial
exigivel.

lI1.1.3. Laminado elastoplastico padrao (ABNT NBR 15741)

Esta especificacdo estabelece os requisitos técnicos aplicaveis ao fornecimento e a implantagdo de
laminado elastoplastico para sinalizagdo horizontal, fornecido em faixas, simbolos, letras e nimeros, com a
finalidade de assegurar a adequada aplicagdo, desempenho, durabilidade e seguranga operacional da
sinalizacdo viaria. O material a ser empregado deverd atender integralmente as disposigdes da ABNT NBR
15741 e demais normas técnicas correlatas.

O laminado elastoplastico devera apresentar espessura minima de 1,5 mm, com incorporagédo de
microesferas de vidro tipos | e Il, em conformidade com a especificagao técnica ET-SH-06. O material devera
apresentar caracteristicas fisicas, mecanicas e funcionais compativeis com as solicitagdes do trafego normal
da malha viaria urbana, devendo suportar a movimentagdo do substrato em pavimentos betuminosos ou de
concreto de cimento Portland, bem como temperaturas de até 80°C medidas na superficie do pavimento, sem
perda de integridade, coesdo, aderéncia ou desempenho funcional. Devera, ainda, ser resistente a agao de
combustiveis, lubrificantes e intempéries, mantendo suas propriedades de cor, aderéncia e estabilidade apds
a aplicagéo.

Os requisitos minimos de desempenho do laminado elastopléstico deveréo observar os seguintes
parametros técnicos:

Item Minimo Maximo Cor
Resisténcia a abraséo (g) - 0,6
Espessura (mm) 1,5 -
Atrito BPN 45 -
Retrorefletancia (mcd/lux.m?) 200 - Branco
Retrorefletancia (mcd/lux.m?) 100 - Amarelo
Resisténcia a luz (100 h) Inalterada Inalterada

Apos sua implantacédo, o laminado devera permitir a liberagéo do trafego em prazo méximo de 5
(cinco) minutos. O material deverd apresentar padrao colorimétrico Munsell N 9,5, com tolerancia até N 9,0,
para o laminado branco, e padrdes Munsell 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7,5/14 para o laminado amarelo. A
durabilidade da sinalizagao aplicada, abrangendo material e aplicagdo, em pavimento asfaltico submetido a
volume diério médio de até 30.000 (trinta mil) veiculos por dia, devera ser de 12 (doze) meses para 100% da
metragem executada em cada ordem de servigo, independentemente dos ensaios e inspeg¢des de controle.

As equipes de execugao deverdo estar devidamente uniformizadas, identificadas e equipadas com
dispositivos refletivos de segurancga, observadas as normas de seguranga do trabalho aplicaveis. Os veiculos,
maquinas e equipamentos utilizados deverdo estar adequadamente identificados como a servigo da
contratante, mantendo acionados os dispositivos de alerta e seguranga necessarios a prote¢do da operacao,
dos trabalhadores e dos usuarios da via.

Previamente a aplicacdo, a superficie do pavimento devera apresentar-se seca, limpa e isenta de
poeira, 6leos, graxas, residuos ou quaisquer materiais estranhos que possam comprometer a aderéncia do
laminado. Quando a simples varrigédo ou 0 emprego de jato de ar ndo forem suficientes para a remogéo de
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impurezas, devera ser adotado procedimento de limpeza tecnicamente adequado e compativel com o tipo de
material a ser removido. As sinalizagdes preexistentes que forem objeto de repintura, substituigdo ou
adequacéo deverdo ser integralmente recobertas, ndo sendo admitidos vestigios, marcas remanescentes ou
falhas que possam comprometer a qualidade visual e funcional da nova sinalizagao.

Os materiais empregados na execugdo deverdo ser previamente ensaiados e aprovados em
conformidade com as normas técnicas brasileiras aplicaveis. Durante a execugédo dos servigos, a contratada
devera manter a disposicao da fiscalizagdo copia dos respectivos laudos de ensaio e de conformidade dos
materiais em utilizagdo. A medida que ocorrer o consumo dos materiais, as embalagens originais e os
respectivos selos de aprovacdo laboratorial deverdo ser anexados aos relatorios de implantacdo e
encaminhados ao setor responsavel da contratante para fins de controle e rastreabilidade. Nas embalagens
deverdo constar, no minimo, nome do produto, data de fabricacdo, prazo de validade, niumero do lote,
identificacdo do fabricante e responsavel técnico.

A aplicagdo das marcas devera ocorrer nos locais, dimensdes, formatos e espagamentos definidos
em projeto executivo ou conforme orientagdo da contratante. O material devera ser aplicado em quantidade
suficiente para assegurar bordas nitidas, acabamento uniforme e pelicula continua, homogénea e compativel
com as exigéncias de desempenho estabelecidas.

Caso a contratada identifique qualquer anormalidade relacionada & geometria do local, a condi¢do do
pavimento, a limpeza da superficie ou a qualquer outro fator que possa comprometer a qualidade da
execugdo, devera comunicar imediatamente o fato a contratante, para anélise técnica e definicdo das
providéncias cabiveis. Da mesma forma, sempre que uma etapa dos servigos nao puder ser integralmente
executada dentro do prazo programado em razéo de eventos supervenientes, tais como chuvas, presenga de
barro ou outras condi¢bes impeditivas, a contratada devera comunicar imediatamente a ocorréncia a
contratante, promover vistoria conjunta para avaliagdo das condi¢des verificadas e adotar, de comum acordo,
a solugéo técnica mais adequada para assegurar a continuidade e a regular execugéo do objeto.

lIl.1.4. Sinalizagao horizontal de solo com tinta a base de resina acrilica — padrao ET-SH-14 CET/SP

A tinta a ser empregada na execugéo de sinalizagao horizontal a frio devera ser formulada a base de
Metil e Butil Metacrilato monocomponente, atendendo integralmente as especificagdes técnicas estabelecidas
na ET-SH-14 da CET/SP e demais normas aplicaveis, devendo estar disponivel, no minimo, nas cores
branca, amarela, cinza chumbo e demais tonalidades destinadas @ demarcagdo de pavimento viario. O
material devera ser adequado para aplicagdo tanto sobre pavimentos betuminosos quanto sobre superficies
de concreto de cimento Portland, apresentando desempenho compativel com as condigdes operacionais e
ambientais de utilizag&o.

Imediatamente apds a abertura da embalagem, a tinta ndo devera apresentar sedimentos, natas,
grumos ou quaisquer indicios de deterioracao fisica que comprometam sua homogeneidade e aplicabilidade.
O produto devera apresentar aptidao para rejuvenescimento mediante aplicagdo de nova camada, mantendo
aderéncia, compatibilidade e integridade funcional com a pelicula anteriormente aplicada.

A aplicacdo somente poderd ser realizada em condigdes ambientais adequadas, observando-se
temperatura do ar entre 5°C e 40°C, temperatura do pavimento entre 10°C e 70°C e umidade relativa do ar de
até 80%. A tinta deverda possuir caracteristicas reoldgicas que permitam sua aplicagdo por meio de
equipamentos mecanicos apropriados, sem necessidade de adigdo de quaisquer aditivos complementares,
excetuando-se, quando necessario, a utilizacdo de solvente compativel em proporgdo maxima de 5% (cinco
por cento) em volume sobre a tinta, exclusivamente para ajuste de viscosidade. O material devera permitir
aplicacdo em espessura de até 0,6 mm.

Quando houver incorporagdo de microesferas de vidro, estas deverdo atender integralmente aos
requisitos de qualidade, granulometria e dosagem previstos na ABNT NBR 6831. A tinta, quando aplicada na
quantidade especificada, devera possibilitar a liberagdo do trafego no prazo maximo de 30 (trinta) minutos,
preservando integralmente sua coes&o, cor, uniformidade e estabilidade apds a secagem. Ap6s a secagem
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fisica total, devera apresentar plasticidade adequada e caracteristicas de adesividade tanto ao pavimento
quanto as microesferas de vidro, formando pelicula seca de aspecto homogéneo, continuo e uniforme, sem
ocorréncia de fissuras, gretas, descascamentos ou falhas durante sua vida Util.

Quando aplicada sobre pavimento betuminoso devidamente curado, a tinta ndo devera apresentar
sangramento, nem provocar qualquer agdo deletéria que comprometa a integridade da superficie do
pavimento. Durante 0 armazenamento, o produto devera manter suas propriedades originais, ndo podendo
apresentar espessamento excessivo, coagulacdo, empedramento ou sedimentagdo irreversivel. Eventual
sedimentagdo devera ser facilmente dispersavel mediante agitacdo manual, restabelecendo-se aspecto
homogéneo. O material deverd conservar suas caracteristicas por periodo minimo de 6 (seis) meses
contados da data de entrega, desde que armazenado em local protegido da incidéncia direta de luz solar, com
temperatura maxima de 35°C, livre de umidade e sem contato direto com o solo.

A contratada devera fornecer o material nas quantidades e nas cores definidas nas ordens de servigo
emitidas pela contratante, observando rigorosamente os padrdes cromaticos e tolerancias estabelecidos pelo
sistema de cores Munsell. A tinta devera ser entregue em recipientes cilindricos, hermeticamente fechados,
com capacidade de 18 (dezoito) litros, confeccionados em material que preserve integralmente a estabilidade
fisico-quimica do produto, providos de tampa removivel com didmetro equivalente ao do recipiente. As
embalagens ndo poderdo apresentar sinais de oxidagdo, amassamento, deformagdo, vazamento ou
rompimento do lacre de fabrica.

A aplicacdo da tinta devera ser realizada com utilizagdo de equipamentos apropriados, em perfeitas
condigdes de operagdo, conservagdo e seguranga, capazes de assegurar uniformidade de distribuicao,
controle de espessura, regularidade de acabamento e atendimento aos parametros técnicos de desempenho
estabelecidos. Os requisitos quantitativos e de desempenho das tintas deverdo observar os parametros
técnicos constantes da tabela especifica a seguir.

Tabela 2: Requisitos quantitativos

Requisitos Minimo Maximo
Consisténcia (UK) 85 100
Estabilidade na armazenagem: alteracio de consisténcia (UK) - 10
Matéria ndo-volatil, porcentagem em massa. 70 -
Tempo de secagem (0,4 mm), No - Pick-Up Time, minutos. - 15
Resisténcia a abrasdo na cor branca, Litros. 130 -
Resisténcia a abraséo outras cores, Litros. 100 -
Determinag&o do teor de pigmento:
-Tinta Branca (dioxido de titanio TiO,), % em massa do pigmento. 16 -
-Tinta Amarela (cromato de chumbo PbCrO,), % em massa do pigmento. 10
Massa especifica, g/cm? 145 -
Tabela 3: Requisitos qualitativos
Cor Munsell — Munsell book of color (consulta de escala)
- tinta metacrilica na cor Branca N 9,5; tolerancia N 9,0
- tinta metacrilica na cor Amarela 10YR7, 5/14 e suas tolerancias.
- tinta metacrilica na cor Preta N 0,5; tolerancia 2,0
- tinta metacrilica na cor Azul 5PB2/8
Breu e derivados Ausente
Sangramento Ausente
Resisténcia a 4gua Inalterado
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Resisténcia a Intemperismo (400 h)
Cor Leve alteragdo
Integridade Inalterado
Identificagéo do veiculo néo volatil O espectrograma de absorgao de radiagdes infravermelhas
deve apresentar bandas caracteristicas de metil e butil
metacrilato e auséncia de estireno.

As microesferas de vidro a serem utilizadas na execugao da sinalizagéo horizontal deverao ser do tipo
[I-C, proprias para aplicagéo por aspersé@o mecanica ou manual, de forma concomitante a aplicagéo de tinta
acrilica a frio destinada a sinalizacao viaria, devendo atender integralmente as disposigdes da ABNT NBR
6827 e as demais especificagdes técnicas aplicaveis ao objeto contratado.

As microesferas deverdo ser produzidas com vidro incolor, de elevada pureza e qualidade, aptas a
proporcionar adequada retrorrefletancia inicial e desempenho compativel com as condigbes de trafego e
exposicdo ambiental proprias da malha viaria urbana. A aplicacdo devera ocorrer simultaneamente a
aplicagéo da tinta acrilica, de modo que as microesferas permanegam semi-incrustadas na pelicula ainda
umida, assegurando a imediata retrorrefletividade da marca viéria, a uniformidade do acabamento e a
adequada visibilidade diurna e noturna da sinalizagao.

O material devera apresentar conformidade com as exigéncias de granulometria, composi¢do e
desempenho estabelecidas nas normas técnicas pertinentes, devendo tais caracteristicas ser comprovadas
mediante certificado de qualidade especifico de cada lote fornecido, emitido por laboratério idoneo e
tecnicamente habilitado. O respectivo certificado devera atestar, de forma expressa, o atendimento aos
parametros técnicos exigidos, inclusive quanto a distribuicdo granulométrica, indice de esfericidade e demais
requisitos normativos aplicaveis.

As microesferas deverdo ser aplicadas sob as mesmas condigdes climaticas estabelecidas para a
tinta acrilica de sinalizagéo viaria, néo podendo comprometer o tempo de secagem, a aderéncia, a coesao da
pelicula ou quaisquer outras propriedades técnicas do material empregado. Sua utilizagdo devera ocorrer em
quantidade e distribuicdo uniformes, de modo a garantir desempenho dptico satisfatério, sem prejuizo das
caracteristicas fisicas e funcionais da demarcagéo executada.

O fornecimento devera ocorrer em embalagens com peso liquido de 25 kg, acondicionadas em sacos
compostos por quatro folhas de papel tipo Kraft, com gramatura minima de 80 g cada, contendo internamente
saco de polietileno destinado a protecao contra umidade, preservacdo da integridade do produto e
manutenc¢éo de suas propriedades fisicas durante transporte, armazenamento e manuseio.

As embalagens deverdo apresentar, em local visivel, de forma legivel e indelével, no minimo, as
seguintes informacdes: identificacdo do produto como microesfera de vidro tipo II-C; quantidade; numero do
lote; nome ou raz&o social do fabricante; data de fabricagao; prazo de validade; nome do quimico responsavel
e respectivo numero de registro no Conselho Regional de Quimica — CRQ.

Durante a execucdo contratual, a Contratada devera manter a disposicdo da fiscalizagdo os
certificados de qualidade correspondentes aos lotes empregados, bem como comprovar a rastreabilidade do
material utilizado. As microesferas que ndo atenderem as especificagdes técnicas, apresentarem
desconformidade granulométrica, deficiéncia de desempenho ou irregularidade de acondicionamento poderdo
ser rejeitadas pela Contratante, devendo ser imediatamente substituidas, sem qualquer dnus adicional para a
Administragéo.

As microesferas de vidro deverdo, ainda, observar a tabela granulométrica constante do instrumento
convocatorio e seus anexos técnicos, constituindo requisito obrigatério de aceitagdo do material e de regular
execugao dos servigos contratados.

Tabela 4: Tabela granulométrica

Peneira % Passando

Tipo | Tipo ll

Nimero Abertura micra

A | B A | B | c
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18 1000 - - 100 - 100
20 850 100 - 98 -100 100 90-100
30 600 90-100 - 75-95 - 10-30
40 425 - - - 90-100 -
50 300 18-35 100 9-35 - 0-5
70 212 - 85-100 - 0-10 -
80 180 - - 0-5 -
100 150 0-10 15-55 - 0-5
140 106 - - -
200 75 0-2 -
230 63 - 0-10

Os materiais a serem empregados na execu¢do da sinalizagdo horizontal deverdo atender
integralmente as especificagdes técnicas, normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e
demais exigéncias estabelecidas no instrumento convocatério. A Contratante podera, a qualquer tempo,
submeter os materiais fornecidos a verificacdo de conformidade, mediante inspegdo técnica ou
encaminhamento para ensaio em laboratorio devidamente credenciado pela Associagdo Brasileira das
Instituigdes de Pesquisa Tecnoldgica e Inovagdo — ABIPTI, com a finalidade de aferir sua composicéo,
desempenho e aderéncia aos requisitos técnicos exigidos. Constatada desconformidade, auséncia de
comprovagao de conformidade ou divergéncia em relagdo as especificagbes contratuais, 0 material sera
recusado, devendo ser imediatamente substituido pela Contratada, sem prejuizo da aplicagdo das
penalidades cabiveis.

As tintas e microesferas de vidro poderéo ser submetidas, mediante solicitagdo do setor requisitante,
a ensaios laboratoriais destinados a verificacdo dos requisitos quantitativos e qualitativos previstos nas
normas técnicas aplicaveis, inclusive quanto a conformidade integral dos parametros de desempenho,
durabilidade, composicdo, granulometria, retrorrefletancia e demais caracteristicas técnicas exigidas. As
despesas decorrentes da realizagdo dos ensaios, emissao de laudos e demais providéncias correlatas
correrdo integralmente por conta da Contratada, constituindo medida de controle tecnolégico voltada a
garantia da qualidade dos materiais e a prote¢do do interesse publico.

Para a execugéo da pintura a frio, além de gabaritos, moldes de legendas, dispositivos auxiliares de
demarcacgao, equipamentos de limpeza e demais acessorios necessarios, a Contratada devera disponibilizar,
no minimo, duas maquinas autopropelidas para pintura de faixas viarias, com caracteristicas técnicas
equivalentes ou superiores as especificadas, aptas a aplicacdo automatica de tinta a frio e microesferas de
vidro por asperséo, mediante sistema combinado, permitindo a execugéo de faixas continuas e interrompidas
de eixo, bem como faixas de bordo por meio de brago extensor.

As maquinas deverdo possuir estrutura fabricada em tubos e perfis de aco soldados eletricamente,
formando conjunto estrutural capaz de suportar a pressédo de trabalho sem ocorréncia de vazamentos ou
deformagdes. Deverao ser equipadas com motor a diesel de poténcia minima de 38 HP, com arrefecimento
por agua, ou equivalente tecnicamente compativel, e sistema de transmisséo hidraulica composto por bomba
de deslocamento variavel e dois motores de deslocamento fixo acoplados as rodas traseiras, de forma a
proporcionar melhor aproveitamento de poténcia em operagbes de baixa velocidade e precisdo de
deslocamento.

O sistema de frenagem devera compreender freios a disco de acionamento hidraulico por pedal nas
rodas dianteiras, bem como freio de estacionamento manual. O equipamento devera possuir acelerador
manual regulavel, apto a manter rotagdo constante e adequada do motor durante a operagao, e sistema de
dire¢do dotado de caixa do tipo sem-fim e setor, de modo a assegurar perfeito alinhamento do equipamento
ao longo da execucao da demarcacgao.

O sistema elétrico devera operar em 12 volts e ser composto, no minimo, por bateria, faréis, lanternas
dianteiras e traseiras, luz de freio, pisca-alerta, sinal de adverténcia e buzina. O painel de comando devera
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reunir, em posi¢do ergondmica e de facil acesso ao operador, todos os instrumentos de monitoramento,
valvulas de controle, regulagens e dispositivos operacionais indispensaveis ao funcionamento seguro e
eficiente do equipamento.

A méquina devera possuir compressor de ar com capacidade entre 60 e 100 pcm, de baixa presséo,
em dois estagios, com sistema de engate e desengate do motor por alavanca posicionada ao lado do
operador. O compressor devera estar acoplado a reservatério de ar do tipo pulmao, com capacidade minima
de 15 litros, provido de valvula de retengé@o e dispositivo de seguranga. Devera ainda possuir sistema de
marcha a ré, destinado a facilitar manobras e ampliar a seguranga operacional.

Os reservatérios de tinta deverdo ser pressurizados, com capacidade minima de 100 litros cada,
fabricados em ago carbono ou ago inoxidavel, dotados de dispositivos de seguranga, agitadores com
acionamento pneumatico ou hidraulico, rotacdo reguldvel e pas raspadoras das paredes internas,
assegurando homogeneizagao integral do material. Os reservatérios deverdo alimentar duas tubulagbes
independentes, permitindo a operagdo simultanea de duas pistolas de pintura autbnomas.

O equipamento devera conter reservatorio pressurizado para microesferas de vidro, instalado em
posicdo funcional e dotado de saidas adequadas para atendimento de, no minimo, dois espalhadores
independentes, assegurando distribuicdo uniforme e controlada durante a aplicagdo. Devera, ainda, possuir
tanque de solvente com capacidade minima de 5 litros, acoplado ao sistema pneumaético, destinado a
pressurizacdo das mangueiras e pistolas, com a finalidade de facilitar a limpeza interna do circuito de
aplicacao e preservar as condi¢des operacionais do equipamento.

Todos os equipamentos empregados deverdo apresentar perfeitas condigbes de funcionamento,
conservagao, seguranga operacional e compatibilidade com as especificacdes técnicas da contratagao,
ficando sujeitos a inspecédo e aprovagao da fiscalizagdo da Contratante, que podera determinar a substituicao
imediata daqueles que ndo atendam as condigOes exigidas para a adequada execugao dos servigos.

l11.1.5. Servigos de retirada de sinalizagao horizontal

O presente item tem por objeto estabelecer os procedimentos técnicos aplicaveis a execugdo dos
servicos de remocgao de sinalizagao viaria horizontal existente, compreendendo demarcagdes executadas em
material termoplastico refletivo aplicado a quente pelos processos de extrusdo ou hot-spray, bem como
sinalizagdes executadas com tintas a base de resinas vinilicas, acrilicas cloradas ou materiais tecnicamente
equivalentes, aplicados a frio.

A definicdo dos métodos executivos para a realizagdo dos servigos sera de responsabilidade da
Contratada, observadas as caracteristicas do pavimento, a natureza do material a ser removido, as condigdes
de trafego e as especificidades de cada local de intervencdo. Os procedimentos adotados deverdo, contudo,
preservar a integridade do pavimento existente, a seguranga operacional da via e a adequada continuidade
da circulagdo de veiculos e pedestres, ficando sujeitos a andlise, orientacdo técnica e aprovagédo da
fiscalizagdo da Contratante sempre que necessario a salvaguarda da qualidade, do cronograma e dos
resultados pretendidos.

Caso a fiscalizagdo constate que os métodos, equipamentos ou procedimentos empregados sdo
inadequados, insuficientes ou potencialmente capazes de comprometer a seguranga, a integridade do
pavimento, o desempenho dos servigos ou as condi¢des de trafego, podera determinar a imediata adequagao
dos meios executivos, inclusive mediante exigéncia de substituicdo de equipamentos, reforgo de medidas de
seguranga operacional ou adogdo de técnicas mais apropriadas, sem que disso decorra qualquer énus
adicional para a Administrag&o.

Os servigos deverdo ser executados em estrita conformidade com as Ordens de Servico emitidas
pela Contratante, com os projetos, memoriais técnicos, disposigdes contratuais e demais especificagdes
técnicas aplicaveis. A Contratada devera observar rigorosamente os limites, areas, cronogramas, etapas e
condigdes operacionais estabelecidos para cada intervengao, sendo vedada a execucdo de remogdes fora
dos parametros previamente autorizados.
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Todos os trabalhos deveré@o ser planejados e executados de forma compativel com os prazos de
inicio e término estabelecidos em cada Ordem de Servigo, bem como com as condigdes operacionais do
sistema viario local. Nao sera admitida a retirada de sinalizacdo que possa comprometer a orientagéo dos
usuarios da via, interferir na funcionalidade do sistema de circulagdo ou gerar situagdes de risco a seguranga
viaria antes do prazo definido ou sem prévia e expressa autorizagao da fiscalizagdo da Contratante.

lI1.1.6. Tachas refletivas monodirecionais e bidirecionais em ABS

As tachas refletivas a serem fornecidas e implantadas deverao atender integralmente as disposicoes
da ABNT NBR 14636, classificagdo Tipo I, nas configuragdes monodirecional, nas cores branca ou amarela,
e bidirecional, na cor amarela, devendo ser constituidas de material polimérico de alta resisténcia, adequado
a utilizagdo em vias urbanas submetidas a trafego continuo. Os dispositivos deverdo ser aptos a instalagéo
tanto em pavimentos asfalticos betuminosos quanto em pavimentos de concreto de cimento Portland,
observando-se integralmente os requisitos técnicos de desempenho, resisténcia mecénica, durabilidade e
retrorrefletancia previstos nas normas técnicas aplicaveis.

A implantagéo devera ocorrer nas quantidades, tipologias e cores definidas nas Ordens de Servico,
projetos executivos ou orientagdes técnicas expedidas pela Contratante, observando-se rigorosamente os
posicionamentos, alinhamentos e espagamentos estabelecidos. A fixacdo devera ser realizada mediante
utilizacao de adesivo estrutural compativel com o material da pega e com o substrato do pavimento, de modo
a promover preenchimento integral do espago entre a base da tacha e a superficie de apoio, assegurando
aderéncia plena, estabilidade do conjunto e adequada resisténcia as solicitagdes decorrentes do trafego
veicular e das a¢des ambientais.

As tachas deverdo ser confeccionadas em policarbonato e polimero ABS — copolimero de
Acrilonitrila, Butadieno e Estireno — materiais que deverdo conferir elevada resisténcia ao impacto, abraséo,
intempéries, deformagdes e envelhecimento prematuro. As cores deverdo obedecer aos padrdes cromaticos
estabelecidos pelo sistema Munsell, admitindo-se para as tachas brancas o codigo Munsell N 9,5, com
tolerancia até N 9,0, e para as tachas amarelas o codigo Munsell 10YR 7,5/14, com tolerancia até 10YR 8/16.

Os elementos refletivos deverdo ser prismaticos, com tratamento antiabrasivo, totalmente embutidos
no corpo da peca, devendo apresentar geometria, dimensdes e posicionamento compativeis com as
especificagdes técnicas e com os parametros normativos de desempenho dptico. A configuragéo construtiva
devera assegurar retrorrefletdncia minima conforme os valores estabelecidos na norma técnica aplicavel,
garantindo adequada visibilidade noturna e sob condigdes adversas de iluminacdo, sem prejuizo da
resisténcia mecénica do conjunto.

As tachas deverdo suportar impactos pneumaticos repetitivos, esforcos de compresséo, variagdes
térmicas, acdo de umidade, radiacdo solar, agentes quimicos usuais e demais intempéries proprias do
ambiente viario urbano, preservando sua integridade fisica, aderéncia ao pavimento e desempenho funcional
ao longo da vida util prevista.

Cada pega devera possuir, obrigatoriamente, um parafuso de ago com cabega francesa arredondada,
medindo 3/8” x 2”, com rosca adequada, injetado no préprio corpo da tacha de forma monolitica, destinado a
proporcionar maior aderéncia estrutural entre o dispositivo e 0 pavimento. O parafuso devera manter rigorosa
perpendicularidade em relacdo a base da pega, podendo o fabricante adotar os recursos construtivos
necessarios para assegurar tal condi¢do, desde que ndo haja comprometimento da resisténcia mecanica ou
da integridade estrutural do dispositivo.

A conformidade da fixacdo, da geometria e da resisténcia do conjunto podera ser verificada mediante
ensaios técnicos, inclusive ensaio de compressdo, que poderdo ser exigidos pela Contratante a qualquer
tempo, inclusive no curso do procedimento licitatério ou da execugdo contratual, mediante selegédo aleatoria
de amostras. As tachas deverao resistir a carga minima de compressédo de 15.000 kgf, quando submetidas
aos ensaios previstos nas normas técnicas vigentes, devendo apresentar reforgo estrutural interno capaz de
minimizar riscos de estilhagcamento ou fragmentagao em caso de ruptura.
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As dimensdes, o formato geométrico e a configuragdo construtiva das tachas deverdo atender
integralmente as especificagdes constantes do memorial descritivo € dos projetos da contratagdo. Todas as
arestas deverao ser arredondadas, sem quinas vivas ou superficies cortantes, de modo a n&o gerar risco
adicional a circulagéo de veiculos, ciclistas, motociclistas ou pedestres.

Serédo admitidos modelos construtivamente equivalentes aos padrdes de referéncia indicados pela
Contratante, desde que preservadas integralmente as caracteristicas técnicas, dimensionais, funcionais e
normativas exigidas, ficando a aceitagao final condicionada a aprovagao da fiscalizagédo competente.

Figura 1: Tachas refletivas para sinalizagdo Tipo Il - Corpo em ABS

-

lI1.7. Tachoes refletivos monodirecionais e bidirecionais em ABS

Os tachoes refletivos a serem fornecidos e implantados dever&o atender integralmente as disposicoes
da ABNT NBR 15.576, nas configuragdes monodirecional, na cor amarela com elemento refletivo branco ou
amarelo, e bidirecional, na cor amarela, devendo ser constituidos de material polimérico de elevada
resisténcia mecanica, compativel com as condigdes de uso em vias urbanas submetidas a trafego continuo e
intenso. Os dispositivos deverdo ser adequados para implantagdo tanto em pavimentos asfalticos
betuminosos quanto em pavimentos de concreto de cimento Portland, observando-se rigorosamente os
requisitos técnicos de desempenho, durabilidade, resisténcia estrutural e retrorrefletancia previstos nas
normas aplicaveis.

A implantacédo dos tachdes devera observar estritamente as quantidades, posicionamentos, tipologias
e cores definidos nas Ordens de Servigo, projetos executivos ou orientagdes técnicas expedidas pela
Contratante. A fixacdo devera ser realizada mediante utilizagdo de adesivo estrutural compativel com o
material do dispositivo e com o tipo de pavimento, devendo preencher integralmente o espago existente entre
a base do tachao e a superficie de apoio, de modo a assegurar perfeita aderéncia, estabilidade de fixacdo e
adequada resisténcia as solicitagdes mecanicas decorrentes do trafego veicular e das a¢des ambientais.

Os tachdes deverdo ser confeccionados em policarbonato e polimero ABS — copolimero de
Acrilonitrila, Butadieno e Estireno — ou material tecnicamente equivalente, desde que nao haja prejuizo as
especificagdes técnicas estabelecidas neste memorial descritivo. Os materiais empregados deverdo conferir
elevada resisténcia ao impacto, abrasdo, intempéries, variagdes térmicas e envelhecimento prematuro,
preservando a integridade fisica e funcional do dispositivo ao longo de sua vida util.

As cores deverdo atender aos padrdes cromaticos estabelecidos pelo sistema Munsell, admitindo-se
para os elementos brancos o cddigo Munsell N 9,5, com tolerancia até N 9,0, e para os elementos amarelos o
codigo Munsell 10YR 7,5/14, com tolerancia até 10YR 8/16.

Os elementos refletivos deverdo ser prismaticos, com tratamento antiabrasivo, integralmente
embutidos no corpo do tachdo, devendo apresentar geometria, dimensdes e posicionamento compativeis com
as especificagdes técnicas e com os parametros normativos aplicaveis. A configuragao construtiva devera
assegurar a retrorrefletdncia minima exigida em norma durante todo o periodo de garantia contratual,
preservando adequada visibilidade noturna e sob condi¢bes adversas de iluminagao.
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Os tachdes deverdo suportar impactos pneumaticos repetitivos, esforgos de compressao, acdo de
umidade, radiagdo solar, agentes quimicos usuais e demais intempéries proprias do ambiente viario, sem
comprometimento da aderéncia ao pavimento, da integridade estrutural ou do desempenho funcional.

Cada pecga deverd possuir, obrigatoriamente, dois parafusos de ago com cabeca francesa
arredondada, medindo 1/2” x 3”, dotados de rosca apropriada e injetados monoliticamente no corpo do
dispositivo, com a finalidade de proporcionar maior aderéncia estrutural entre o tach&o e o pavimento. Os
parafusos deverao manter rigorosa perpendicularidade em relagdo @ base da pega, podendo o fabricante
adotar os recursos construtivos necessarios para assegurar tal condi¢do, desde que ndo haja
comprometimento da resisténcia mecanica ou da integridade estrutural do conjunto.

A conformidade dimensional, estrutural e mecanica dos tachdes podera ser verificada por meio de
ensaios técnicos, inclusive ensaio de compressao, os quais poderdo ser exigidos pela Contratante a qualquer
tempo, inclusive durante o procedimento licitatorio ou a execugao contratual, mediante escolha aleatéria de
amostras. Os tachdes deverao resistir a carga minima de compressao de 40.000 kgf, quando submetidos aos
ensaios previstos nas normas técnicas vigentes, devendo possuir reforgo estrutural interno apto a minimizar
riscos de estilhagcamento, fragmentagao ou perda abrupta de integridade em caso de ruptura.

As dimensdes, o formato geométrico e a configuragdo construtiva dos tachdes deverdo observar
rigorosamente as determinagdes constantes do memorial descritivo e dos projetos da contratagdo. Todas as
arestas deverdo ser arredondadas, sem quinas vivas ou superficies cortantes, de modo a né@o gerar risco
adicional a circulagéo de veiculos, motociclistas, ciclistas ou pedestres.

Serdo admitidos modelos tecnicamente equivalentes aos padrdes de referéncia adotados pela
Contratante, desde que preservadas integralmente as caracteristicas dimensionais, estruturais, funcionais e
normativas exigidas, ficando a aceitagao final condicionada a aprovacao da fiscalizagdo competente.

Figura 2: Tachdes refletivas para sinalizago — Corpo em ABS
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Figura 3: Tachdes refletivas para sinalizagdo detalhado — Corpo em ABS

O tach&o sinalizador viario de uso permanente devera apresentar configuragdo construtiva compativel
com 0s requisitos técnicos de resisténcia mecanica, durabilidade, estabilidade de fixagdo e desempenho
dptico exigidos para aplicagdo em vias publicas. O dispositivo devera ser constituido por corpo principal (1)
prismatico, confeccionado em material polimérico de elevada resisténcia, preferencialmente ABS injetado, ou
material tecnicamente equivalente, desde que preservadas integralmente as caracteristicas funcionais,
estruturais e normativas estabelecidas.

A secédo frontal (2) do corpo principal devera possuir canaleta (3) destinada ao alojamento do
elemento refletivo (4), o qual devera ser integralmente embutido na estrutura do dispositivo, assegurando
adequada protecdo mecanica, resisténcia a abrasdo, estabilidade dimensional e manutengdo da
retrorrefletancia durante o periodo de utilizagdo. O elemento refletivo devera apresentar fixagdo permanente,
nao sendo admitida solugdo construtiva que permita desprendimento, deslocamento ou perda de eficiéncia
em decorréncia de impacto, vibragao, intempéries ou solicitagdo operacional decorrente do trafego.

A secéo inferior (5) do corpo principal devera conter cavidade estrutural (6) destinada a incorporagao
dos pinos de fixacdo (7), dotados de rosca apropriada (8), os quais deverdao ser incorporados de forma
monolitica ao conjunto. Referida cavidade (6) devera possuir nervuras longitudinais (9) e transversais (10),
formando maédulos internos (11) de reforgo estrutural, cuja finalidade sera aumentar a rigidez do corpo,
distribuir uniformemente os esforgos mecénicos e proporcionar melhor ancoragem do material polimérico,
contribuindo para a resisténcia global da pega e para a prevengdo de fissuras, deformagdes ou
estilhagamento.

Os pinos de fixacdo em ago deverdo ser posicionados no interior do molde de injecdo antes da
conformacao final do produto, de modo que, apos o processo de moldagem, tanto os elementos metalicos
quanto os elementos refletivos permanegam integralmente embutidos no corpo principal do tachdo, formando
conjunto monolitico e estruturalmente integrado. Esse processo construtivo devera assegurar elevada
aderéncia interna entre os componentes, estabilidade dimensional, resisténcia ao arrancamento e adequada
capacidade de transferéncia de esforgos entre o dispositivo e o pavimento.

A segéao superior (12) do corpo principal podera conter canal ou configuragdo geométrica equivalente,
desde que tal solugdo ndo comprometa a integridade estrutural, a resisténcia mecéanica, a capacidade de
suporte a impactos pneumaticos, a estabilidade de fixagdo ou o desempenho funcional do dispositivo.

Serdo admitidos modelos construtivamente equivalentes ou similares ao padrdo de referéncia, desde
que atendam integralmente as normas técnicas aplicaveis, as exigéncias de desempenho, as especificagdes
constantes deste termo e as condigbes estabelecidas no memorial descritivo, ficando sua aceitagéo
condicionada a anélise e aprovacao da fiscalizagao da Contratante.

l1.1.8. Tachéo a LED Bidirecional alimentado por energia solar com indicador de seta

O sinalizador luminoso de solo alimentado por energia solar devera ser confeccionado em resina
epoxi de alta resisténcia, nas cores branca ou amarela, com dimensdes aproximadas de 250 mm de largura,
150 mm de comprimento e 46 mm de altura, devendo possuir acionamento automatico por fotocélula
integrada, garantindo funcionamento autbnomo em funcdo das condigbes de luminosidade ambiente. O
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dispositivo deverd apresentar visibilidade minima de 45 graus, complementada por elemento refletivo
incorporado, ser do tipo bidirecional e dispor de LEDs nas cores amarela, vermelha, verde, branca ou azul,
conforme especificagdo técnica da Contratante. Cada unidade devera possuir, no minimo, 06 (seis) LEDs por
face no modelo bidirecional, ou 06 (seis) LEDs no modelo monodirecional, permitindo emissao de luz continua
ou piscante, inclusive em configuragdo de sinal luminoso indicativo em forma de seta. A fixagdo ao pavimento
devera ser realizada por meio de 02 (dois) parafusos de ago medindo 1/2” x 4”, assegurando adequada
ancoragem, estabilidade mecénica e resisténcia as solicitagdes decorrentes do tréfego e das condigdes
ambientais de operagé&o.

l11.1.9. Segregador em resina de Poliéster

O segregador devera ser confeccionado em resina acrilica de poliéster com adigdo de cargas
minerais, pigmentado nas cores branca ou amarela, devendo apresentar elevada resisténcia mecanica,
durabilidade e estabilidade dimensional para aplicagdo em pavimentos asfalticos ou de concreto. O dispositivo
devera possuir dimensdes aproximadas de 490 mm de comprimento, 170 mm de largura e 80 mm de altura,
sendo dotado de 02 (dois) parafusos de ago medindo 1/2” x 6”, interligados internamente por tela estrutural
incorporada ao corpo e ao fundo da peca, com a finalidade de proporcionar maior resisténcia a fixacéo e as
solicitagdes decorrentes do trafego. Deverd, ainda, conter 03 (trés) orificios com dimensdes aproximadas de
63 mm de largura por 20 mm de profundidade, destinados a favorecer a ancoragem e a aderéncia do adesivo
estrutural ao pavimento, assegurando adequada estabilidade de fixagdo, resisténcia operacional e
desempenho funcional durante sua vida Util.

l11.1.10. Rampa para portadores de necessidades especiais em fibra de vidro

As rampas destinadas a promogéo da acessibilidade deverdo ser confeccionadas em fibra de vidro,
observando integralmente os par@metros técnicos e dimensionais estabelecidos pela Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas NBR 9050:2020. Deveréo apresentar superficie integralmente antiderrapante na area de
circulagdo, acabamento na cor azul, piso tatil de alerta e direcional na cor amarela, em conformidade com o
padrao de sinalizagdo viaria, bem como conter o simbolo internacional de acessibilidade na cor branca. O
processo de fabricagdo devera contemplar a utilizagdo de gel colorido, resina com p6 de marmore e
laminagao em fibra de vidro com espessura minima de 3 mm e méxima de 5 mm, assegurando adequada
resisténcia mecanica, durabilidade e estabilidade dimensional. Cada unidade devera possuir dimensdes
aproximadas de 2,00 m x 1,00 m, garantindo seguranca de uso e adequada integracdo ao sistema de
circulacdo de pedestres. Cabera a Contratada a execugao integral dos servigos necessarios a implantacao,
compreendendo o rebaixamento do local, a preparacdo da base, 0 assentamento, a fixagdo e 0 acabamento
final, de modo a assegurar perfeita aderéncia ao pavimento existente e plena funcionalidade do dispositivo. A
critério da Contratante, podera ser exigida a apresentacdo de laudos técnicos, ensaios laboratoriais ou
certificados de conformidade que comprovem a qualidade, resisténcia e seguranga do material ofertado e
instalado.
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Figura 4: Modelo de rampa de acessibilidade

A figura 5 apresenta dimensdes referenciais aplicaveis a cadeiras de rodas manuais e motorizadas,
devendo tais pardmetros ser observados para fins de dimensionamento, implantagdo e adequagdo dos
dispositivos de acessibilidade. As cadeiras de rodas de acionamento manual apresentam peso aproximado
entre 12 kg e 20 kg, ao passo que as cadeiras de rodas motorizadas podem atingir até 60 kg, circunstancia
que deverd ser considerada na definicdo das condigdes de resisténcia mecanica, estabilidade estrutural e
seguranga operacional das rampas e demais elementos destinados a circulagdo de pessoas com deficiéncia
ou mobilidade reduzida.

Figura 5: Vista frontal da cadeira de rodas
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Considera-se mddulo de referéncia (M.R.) a projecdo no piso do espago efetivamente ocupado por
pessoa em cadeira de rodas, conforme representacdo constante da figura 6, constituindo parametro técnico
de dimensionamento a ser observado no planejamento, implantagdo e adequacdo de rotas acessiveis,
rampas, areas de manobra e demais elementos destinados a circulagéo segura e autbnoma de pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Figura 6: Modulo de referéncia (MR)
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Para a definicdo das dimensdes referenciais aplicaveis aos dispositivos de acessibilidade, foram
adotados parametros antropométricos correspondentes ao intervalo compreendido entre 5% e 95% da
populacao brasileira, abrangendo, portanto, os extremos representativos de mulheres de menor estatura e
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homens de maior estatura. Para fins de interpretacéo técnica, adotam-se as seguintes siglas: M.R. — médulo
de referéncia; P.C.R. — pessoa em cadeira de rodas; P.M.R. — pessoa com mobilidade reduzida; P.O. —
pessoa obesa; e L.H. - linha do horizonte. As dimens6es minimas indicadas nas figuras correspondentes séo
expressas em metros, salvo disposi¢do diversa, devendo ser observadas integralmente as disposi¢des da
Associagéo Brasileira de Normas Técnicas NBR 9050:2004.

Figura 7: Dimensoes referenciais para deslocamento em pé
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I1.2. SINALIZAGAO VERTICAL
l1.2.1. Colunas e bragos para sinalizagao vertical (cilindrica)

O objeto compreende o fornecimento de colunas, bragos projetados, dispositivos complementares e
respectivos acessorios destinados ao suporte e a sustentagao de sinalizagdo de trénsito vertical, abrangendo
placas de regulamentagdo, adverténcia e orientagdo, em conformidade com as especificagcbes técnicas
aplicaveis e com os padrdes de desempenho, resisténcia mecénica e durabilidade exigidos para utilizagédo em
vias publicas. Integram o escopo da contratagdo os seguintes modelos: coluna tipo P-57, destinada a fixagao
de placas de regulamentagao, adverténcia e orientagdo, composta por brago em ago de 76,2 mm x 3,15 me
coluna tubular de 4” x 5,25 m x 3,75 mm; coluna tipo P-51, para fixagdo de placas de regulamentagéo,
adverténcia e orientacdo, com dimenséo de 4" x 5,00 m x 3,75 mm,; coluna tipo P-53, composta por duas
colunas tubulares de 4” x 5,00 m x 3,75 mm, destinada a fixagdo de placas de regulamentagao, adverténcia e
orientagao; brago projetado tipo Light ou P-55, em ago, com dimenséo de 76,2 mm x 2,70 m; e coluna tipo PP,
com didmetro de 2" e comprimento de 3,60 m.

As pecas deverdo ser confeccionadas em ago-carbono com costura, em conformidade com a
Associagéo Brasileira de Normas Técnicas NBR 6591, admitindo-se a utilizagdo de tampas de vedagao em
PVC quando tecnicamente compativel com a aplicagdo. Os componentes deverdo apresentar adequada
resisténcia estrutural as solicitagbes mecanicas decorrentes da a¢do do vento, vibragdo, carregamento
operacional e exposi¢do continua as intempéries, de modo a assegurar estabilidade, seguranca e vida util
compativel com a natureza do servigo publico.

Para protegdo contra processos de corroséo e degradacdo ambiental, todas as pecas metélicas
deverdo ser submetidas a galvanizacdo a quente, obrigatoriamente realizada ap6s a conclusdo das
operagdes de corte, furacdo e soldagem. A camada de galvanizagao devera possuir espessura minima de 55
mm, aplicada de maneira uniforme em toda a superficie do material, de forma a garantir protecéo
anticorrosiva, integridade estrutural e desempenho adequado durante todo o periodo de utilizagdo. Todos os
materiais, dispositivos e acessorios fornecidos deverdo apresentar compatibilidade dimensional e funcional
entre si, observando rigorosamente as especificagdes do projeto executivo, das ordens de servigo e das
determinagdes técnicas da Contratante.

l11.2.2. Conjunto semipartico P-60 (coluna e brago projetado) com base

O conjunto coluna/brago devera ser constituido por coluna tubular em ago com didmetro nominal de
5" (127 mm), comprimento de 5.500 mm e espessura de parede de 4,75 mm, provida de base inferior com
dimensdes de 350 mm x 350 mm x 1/2”, bem como base superior composta por quatro faces, com dimensdes
de 200 mm x 140 mm e espessura de 3/8”, contendo furagdo de 1/2” com distancia entre eixos de 100 mm x
160 mm. O brago projetado devera ser confeccionado em tubo de ago com didmetro nominal de 4” (101 mm),
comprimento de 4.700 mm e espessura de 3,75 mm, dotado de flange com dimensdes de 200 mm x 140 mm
e espessura de 3/8”, contendo furagéo de 5/8” com espagamento entre furos de 100 mm x 160 mm. A fixagao
entre os elementos devera ser realizada mediante parafusos de 1/2” x 1 1/4”, com rosca total, acompanhados
de arruelas lisas e arruelas de pressdo, assegurando adequado travamento, estabilidade estrutural e
resisténcia mecanica ao conjunto. A fabricag¢do, conformacéo, furagdo, montagem e acabamento deveréo
observar rigorosamente o desenho técnico constante nas figuras 8 e 9, bem como garantir plena
compatibilidade dimensional, integridade estrutural e aptidao para utilizagédo em suporte de sinalizagéo viaria.

l11.2.3. Brago projetado (com flange) em ago galvanizado

O brago projetado com flange devera ser confeccionado em ago galvanizado, com didmetro nominal
de 101 mm, comprimento de 4,70 m e espessura de parede de 3,75 mm, observando rigorosamente as
dimensdes, furacdes, detalhes construtivos e demais especificacbes constantes do desenho técnico
correspondente na figura 8. O conjunto devera ser fabricado em ago-carbono com costura, em conformidade
com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas NBR 6591, devendo apresentar adequada resisténcia
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estrutural as solicitagbes mecanicas decorrentes de carregamentos operacionais, agéo do vento, vibragdes e
demais condicdes tipicas de utilizagdo em vias publicas.

Para protecdo contra corroséo e degradagdo ambiental, as pecas deverdo ser submetidas a
galvanizagao a quente, obrigatoriamente executada apds a conclusao das operagdes de furagéo e soldagem.
A galvanizagdo devera abranger integralmente as superficies internas e externas das pegas, devendo
apresentar deposi¢do média minima de 400 g/m? de zinco e, nas extremidades, deposi¢do minima de 350
g/m?. A camada galvanizada devera ser uniforme, continua e isenta de falhas de zincagem, destacamentos,
escorrimentos excessivos, porosidades ou imperfeicdes que comprometam a durabilidade e o desempenho
do componente. A espessura minima da camada de galvanizagao deveréa ser de 55 um.

A aderéncia da camada de zinco ndo podera apresentar destacamento do material-base quando
submetida ao ensaio de aderéncia pelo método do dobramento. No ensaio de Preece, as pegas deverdo
suportar, no minimo, 6 (seis) imersdes consecutivas sem apresentar depdsito de cobre, enquanto parafusos e
porcas deverdo resistir a, no minimo, 4 (quatro) imersdes, em conformidade com as normas técnicas
aplicaveis.

A Contratada devera providenciar a realizacdo de ensaios destinados a verificacdo da composi¢ao
quimica do material, cujos resultados deverdo atender aos limites estabelecidos pela ABNT NBR 6006,
observando-se 0s seguintes parametros: teor de carbono entre 0,08% e 0,23%; teor maximo de fésforo de
0,04%; teor méximo de enxofre de 0,05%; teor de manganés entre 0,30% e 0,90%; e teor maximo de silicio
de 0,10%.

Também deverdo ser realizados ensaios mecanicos em conformidade com a ABNT NBR 6252,
visando a determinagdo das propriedades mecanicas do material. Os resultados deverdo apresentar, no
minimo, limite de escoamento de 180 MPa, limite de resisténcia a tragdo de 320 MPa e alongamento minimo
apds ruptura de 23%, assegurando a adequada capacidade estrutural e o desempenho operacional do
conjunto.

As pecas deverao ser submetidas a ensaios laboratoriais especificos, observando-se as seguintes
normas técnicas: ABNT NBR 7397, para determinacdo do peso da camada de zinco; ABNT NBR 7398, para
verificagdo da aderéncia da camada de zinco pelo método do dobramento; ABNT NBR 7400, para avaliagdo
da uniformidade da camada de zinco; e ABNT NBR 7399, para medicdo da espessura da camada de
galvanizacao.

Cada pega devera apresentar, de forma permanente e em baixo-relevo, a identificagdo do fabricante
ou marca cotada, bem como a data de fabricagdo, em caracteres com altura minima de 8 mm, de modo a
permitir rastreabilidade, controle de qualidade e futura identificacdo dos componentes fornecidos.



@ PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS

| Secretaria Municipal de Justica
CIDADE DE Departamento de Contratagdes do Eixo Urbanistico
“Séo Carlos, Capital da Tecnologia”

Figura 8: Desenho técnico do brago projetado para coluna base para especial para P-60 tipo Toten
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Figura 9: Desenho técnico coluna base especial P-60 tipo Toten
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l11.2.4. Poste simples ecoldgico — Coluna PP

A presente especificagdo técnica tem por finalidade estabelecer os pardmetros construtivos,
estruturais e de desempenho aplicaveis ao poste simples destinado a sustentagdo de dispositivos de
sinalizacdo viaria, semaférica e equipamentos correlatos. O poste devera ser constituido por haste vertical em
cilindro macico de material polimérico ecoldgico, obtido a partir de polietileno de alta densidade (PEAD) e
materiais reciclados provenientes de pneus, com altura total de 3,50 m, devendo apresentar adequada
resisténcia mecanica, estabilidade estrutural, durabilidade e comportamento compativel com as condi¢oes de
uso em ambiente urbano.

O poste deveré ser fabricado em material polimérico ecolégico nas cores verde, cinza, azul, vermelha,
preta ou amarela, conforme definicdo da Contratante, devendo apresentar acabamento uniforme, superficie
integra, auséncia de fissuras, deformacgdes, rebarbas ou imperfeicbes que possam comprometer sua
resisténcia, funcionalidade ou durabilidade. O material empregado devera apresentar limite maximo de
resisténcia a tragdo de 30 kgf/mm?

Quanto ao desempenho estrutural, o poste simples devera suportar carga vertical aplicada no topo, a
3,50 m do nivel de engastamento e em sentido perpendicular ao eixo longitudinal da coluna, considerando-se
a janela de inspecao posicionada no lado oposto a aplicagéo da carga. Nessas condigdes, 0 conjunto devera
resistir a carga minima de 100 kg, admitindo-se flecha méaxima de 10 c¢cm, sem ocorréncia de ruptura,
fissuracao ou perda de estabilidade estrutural.

Para fins de dimensionamento, deverdo ser consideradas as cargas permanentes € ocasionais
incidentes sobre o0 poste. As cargas permanentes compreendem o peso proprio do conjunto e dos
equipamentos nele instalados, incluindo placas em aluminio, ago ou fibra de vidro, bragos de sustentagao,
suportes, acessorios e demais componentes de fixagdo. As cargas ocasionais correspondem as solicitagdes
nao continuas, abrangendo principalmente o empuxo do vento e as cargas acidentais decorrentes de
atividades de instalagéo, inspeg¢do, manutencdo preventiva e corretiva, tais como escadas, ferramentas e
carga operacional do técnico responsavel.

O poste devera ser projetado para suportar velocidade de vento de até 110 km/h, em conformidade
com os parametros aplicaveis da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, sem apresentar danos
estruturais, deformacbes permanentes ou comprometimento de sua estabilidade. Em situagdes de colisdo
acidental, o poste devera possuir comportamento estrutural compativel com absorcao parcial de energia de
impacto, admitindo deformag&o ou dano localizado em prejuizo préprio, com a finalidade de reduzir os efeitos
da transferéncia de esforgos ao sistema viario e aos usuarios.

Todos os servigos de fornecimento, implantagdo, manutencao preventiva e corretiva devera ser
executada pela Contratada mediante utilizagdo de equipe técnica qualificada, devidamente capacitada e
supervisionada, empregando equipamentos, ferramentas, veiculos e dispositivos proprios e adequados a
natureza dos servigos. As atividades deverdo compreender coordenagdo, supervisdo, instalagao, ajustes
operacionais e manutengdo dos componentes integrantes do sistema de sinalizag&o, inclusive controladores
semaforicos, suportes, colunas, bragos projetados e demais acessorios vinculados ao objeto contratado.

Os servigos deverao ser executados por equipe operacional apta a prestar atendimento nos horarios
previamente estabelecidos pela Contratante, observando-se as condigdes de seguranga do trabalho,
sinalizagdo provisoria, isolamento da area de intervencgéo e estrita observancia as normas técnicas, ordens de
servigo, projetos executivos e demais orientagdes expedidas pela fiscalizagdo competente.

l11.2.5. Placas de regulamentagao, adverténcia e indicagao

As placas de sinalizag&o vertical deverao possuir dimensdes simples, com largura maxima de 1,50 m
e altura maxima de 1,00 m e espessura de 3 mm, sendo confeccionadas em chapa de Aluminio Composto
Modulado (ACM), em conformidade com a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas NBR 16179:2013,
aplicavel a sinalizagéo vertical. As placas deverdo apresentar cantos arredondados, adequada estabilidade
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dimensional, resisténcia mecanica e durabilidade compativel com as condi¢bes de exposicdo em ambiente
externo e uso continuo em vias publicas.

A fixacdo das placas devera ser executada em colunas tubulares de ago galvanizado a fogo, com
didmetro nominal de 2 1/2”, comprimento de 3,60 m e espessura de 3 mm, observando-se rigorosamente o
modelo e os detalhes construtivos constantes do presente memorial descritivo. A unido entre placa e coluna
devera ser realizada por meio de conjunto de abragadeiras e longarinas, confeccionado em ago-carbono
galvanizado a quente, de forma a assegurar perfeita sustentacdo, estabilidade estrutural, resisténcia as
vibragdes e adequada distribuicdo dos esforcos mecanicos decorrentes da agéo do vento e das condigdes
operacionais.

As colunas deverao ser implantadas em calgadas, canteiros centrais ou demais locais definidos em
projeto executivo ou ordem de servico, observando-se as condi¢des de seguranga, visibilidade, afastamentos
laterais e distancias em relagdo ao meio-fio, em estrita conformidade com as diretrizes estabelecidas pelo
Conselho Nacional de Transito no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito.

As chapas deverdo ser previamente submetidas a processo de limpeza, desengraxe e preparagao
superficial, de modo a assegurar perfeita aderéncia das peliculas refletivas. O verso das placas devera
receber acabamento na cor preta fosca ou acetinada, uniforme e resistente a agéo das intempéries.

A face frontal devera ser integralmente refletiva, com peliculas atendendo integralmente aos
requisitos da ABNT NBR 14644. A pelicula na cor preta, de carater ndo refletivo, devera ser do tipo IV,
enquanto as demais cores deverdo ser do tipo Ill — Alta Intensidade Prismatica (AIP). As inscrigoes,
legendas, simbolos, orlas, setas e demais elementos graficos deveréo obedecer rigorosamente aos projetos,
croquis, layouts ou orientagdes técnicas fornecidas pela Contratante.

A aplicacdo das peliculas devera ser realizada mediante utilizagédo de equipamentos adequados de
laminag&o e prensagem, de modo a garantir perfeita adesividade entre a chapa e o revestimento refletivo, néo
sendo admitidas bolhas, enrugamentos, descolamentos, franzidos, falhas de aplicagdo ou quaisquer
anomalias que possam comprometer a aparéncia, a retrorrefletividade, a durabilidade ou o desempenho
funcional da sinalizac&o.

O material empregado na fabricagdo das placas devera ser submetido a ensaios em laboratdrio
credenciado junto a Associagdo Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica e Inovagéo, correndo por
conta da Contratada todas as despesas decorrentes da emissdo de laudos técnicos. Os ensaios deverdo
contemplar, no minimo, a verificagdo das propriedades mecanicas a tracdo e da composi¢do quimica das
chapas metalicas, bem como aderéncia, cor, resisténcia superficial e retrorrefletividade das peliculas

aplicadas.
As peliculas refletivas deverdo ser ensaiadas conforme ASTM E-810, observando-se os pardmetros
aplicaveis a pelicula tipo Ill — Alta Intensidade Prismatica. Deverdo ainda ser avaliadas quanto a adeséo

inicial e final, brilho, estabilidade cromatica, retrorreflexdo e resisténcia ao intemperismo, devendo atender
integralmente aos requisitos da ABNT NBR 14644.

Deveréo ainda ser apresentados, quando solicitados pela Contratante, documentos complementares
de ensaios laboratoriais relativos aos seguintes parametros técnicos: dureza, conforme ASTM D-3363;
resisténcia ao impacto, conforme ASTM D-2794; exposi¢do acelerada em névoa salina por 3.000 horas,
conforme ASTM D-117; aderéncia da pelicula de alta intensidade prismatica, conforme DIN 52151, admitindo-
se 0 mm? de descolamento; aderéncia da pelicula, conforme ANSI/ASTM D-3359, admitindo-se igualmente 0
mm? de descolamento; determinagéo das propriedades mecanicas a tragdo do material metélico, conforme
ABNT NBR 6152; resisténcia quimica, conforme ASTM D-1308; e exposi¢do ao tempo, conforme ASTM D-
2244,

As placas fabricadas em conformidade com esta especificacdo deverdo ser garantidas pela
Contratada contra defeitos decorrentes de materiais, processos de fabricacdo, aplicagdo de peliculas,
montagem ou quaisquer falhas que comprometam a seguranca, a integridade fisica, a legibilidade ou a vida
util do produto.
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No verso de cada placa devera constar identificacdo permanente, impressa por processo silkscreen
ou tecnologia equivalente, na cor branca, contendo, no minimo, o nome do fabricante, més e ano de
fabricacdo, de forma a assegurar rastreabilidade, controle de qualidade e futura identificagdo dos
componentes fornecidos.

l11.2.6. Placas de orientagao/indicagao e placas auxiliares

As placas de orientacdo, indicacao e sinalizagao vertical aérea deverao possuir dimensdes simples,
com largura maxima de 3,00 m e altura maxima de 1,20 m, sendo confeccionadas em chapa Unica de
aluminio composto modulado, observando integralmente as especificagdes técnicas aplicaveis e os padrdes
de desempenho exigidos para utilizagdo em vias publicas. As placas deverdo ser fixadas em conjunto
coluna/brago em ago galvanizado a fogo, dimensionado para suportar as solicitagdes mecanicas decorrentes
da agéo do vento, vibragdes, carregamentos operacionais e exposi¢ao continua as intempéries.

As colunas de sustentacdo deveréo ser implantadas em calgadas, canteiros centrais ou demais locais
definidos em projeto executivo ou ordem de servico, devendo ser fixadas com profundidade minima de 1,00 m
em relagdo ao nivel do terreno acabado. A implantagdo deverd observar rigorosamente os pardmetros
geométricos estabelecidos em projeto, de modo que a parte inferior da placa permaneca posicionada a altura
minima de 6,00 m em relagdo ao pavimento da pista de rolamento, assegurando adequada visibilidade,
seguranga operacional e gabarito vertical de circulagdo. Os afastamentos laterais em relagédo ao meio-fio e
demais elementos da via deverao atender as diretrizes estabelecidas pelo Conselho Nacional de Transito no
Manual Brasileiro de Sinalizagao de Tréansito.

As chapas deverao ser previamente submetidas a processo de limpeza, desengraxe e preparagéo de
superficie, de forma a garantir perfeita aderéncia das peliculas refletivas. A face traseira devera receber
acabamento uniforme na cor preta fosca ou acetinada, resistente as intempéries e compativel com a
durabilidade requerida para 0 ambiente externo.

As placas deverao ser confeccionadas em aluminio composto modulado, com espessura minima de 3
mm, atendendo integralmente aos requisitos da Associacao Brasileira de Normas Técnicas NBR 16179,
devendo apresentar cantos arredondados, estabilidade dimensional e adequada resisténcia mecanica. A face
frontal deveréd ser integralmente refletiva, com peliculas em conformidade com a ABNT NBR 14644. A pelicula
na cor preta, de carater nao refletivo, devera ser do tipo IV, enquanto as demais cores deverao ser do tipo Il -
Alta Intensidade Prismatica (AIP).

As inscricbes, legendas, simbolos, orlas, setas e demais elementos graficos deverdo obedecer
rigorosamente aos projetos, croquis, layouts ou orientagdes técnicas fornecidas pela Contratante. A aplicagéao
das peliculas refletivas devera ser realizada por meio de equipamentos adequados de laminagdo e
prensagem, assegurando perfeita adesividade entre a chapa e o revestimento, ndo sendo admitidas bolhas,
enrugamentos, franzidos, descolamentos ou quaisquer anomalias que possam comprometer a aparéncia, a
retrorrefletividade, a durabilidade ou a funcionalidade da sinalizagéo.

O material utilizado na fabricagdo das placas devera ser submetido a ensaios em laboratério
credenciado junto a Associacao Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica e Inovagao, correndo por
conta da Contratada todas as despesas relativas a emissdo dos respectivos laudos técnicos. Os ensaios
deveréo contemplar, no minimo, a verificagdo das propriedades mecanicas a tracao e da composi¢ao quimica
das chapas, bem como a aderéncia, estabilidade de cor das superficies pintadas e a retrorrefletividade das
peliculas aplicadas.

As peliculas refletivas deverdo ser ensaiadas em conformidade com a ASTM E-810, observando-se
0s parametros técnicos aplicaveis a pelicula do tipo Alta Intensidade Prismatica. Deverao ainda ser avaliadas
quanto & adesdo inicial e final, brilho, estabilidade cromatica, retrorreflexéo e resisténcia ao intemperismo,
devendo atender integralmente as exigéncias da ABNT NBR 14644.

As placas fabricadas em conformidade com esta especificacdo deverdo ser garantidas pela
Contratada contra defeitos decorrentes de materiais, processos de fabricacdo, aplicacdo de peliculas,
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montagem ou quaisquer falhas que comprometam sua integridade estrutural, legibilidade, desempenho
funcional e vida util.

No verso de cada placa devera constar identificagdo permanente, impressa por processo silkscreen
ou tecnologia equivalente, na cor branca, contendo, no minimo, o nome do fabricante, 0 més e o ano de
fabricacdo, de modo a assegurar rastreabilidade, controle de qualidade e futura identificacdo dos
componentes fornecidos.

lI.2.7. lluminador de placas a LED

O iluminador de placas em tecnologia LED tem por finalidade proporcionar maior visibilidade,
legibilidade e percepgao antecipada da sinalizagao vertical pelos condutores e pedestres, contribuindo para a
seguranca viaria, especialmente em condi¢des de baixa luminosidade, periodo noturno e situagdes climaticas
adversas. O equipamento devera ser composto por haste iluminadora com modulo eletronico integrado, apto
a operar com tensdo automatica de 90 V a 250 V, com fator de poténcia superior a 0,95, admitindo
funcionamento em regime de luz continua ou intermitente. Devera apresentar fluxo luminoso minimo de 122
lumens, @ngulo de emissdo luminosa de 125 graus e acionamento automatico por microcontrolador com
sensor crepuscular, permitindo o funcionamento conforme a variagdo das condigdes de luminosidade
ambiente. O consumo maximo de energia devera ser de 4,3 W em modo continuo e de 2,1 W em modo
intermitente. O modulo iluminador devera possuir dimensdes aproximadas de 0,10 m x 0,08 m x 0,03 m, com
haste de fixacdo de aproximadamente 0,40 m x 0,15 m x 0,05 m e peso aproximado de 185 g. Os materiais
empregados deverdo apresentar resisténcia mecanica, durabilidade e desempenho compativeis com a
instalagdo em ambiente externo, suportando exposi¢ao continua as intempéries e as condigdes operacionais
tipicas do sistema viario urbano.

111.2.8. Kit travessia para pedestres

O dispositivo de sinalizagao luminosa para travessia de pedestres devera ser confeccionado em caixa
de material leitoso, dotado de sistema interno de iluminagdo em LED e de dispositivo integrado de iluminagéo
de faixa de pedestres, destinado a proporcionar maior visibilidade e percep¢ao antecipada da travessia pelos
condutores e pedestres, contribuindo para a seguranga viaria, especialmente em condi¢des de baixa
luminosidade. O conjunto devera operar com temperatura de cor compreendida entre 4.000 K e 6.000 K,
correspondente ao padrdo “outdoor white” (branco dia), ndo sendo admitida emissdo luminosa com
predominancia de tonalidades azuladas ou amareladas. O sistema optico devera apresentar angulo de
emissao luminosa igual ou superior a 115 graus, de modo a assegurar adequada distribuicdo da luz e
eficiéncia visual da sinalizagdo. O acionamento devera ocorrer automaticamente por meio de sensor
crepuscular integrado, permitindo funcionamento compativel com a variagao das condi¢des de luminosidade
ambiente. O pictograma a ser exibido devera observar rigorosamente os modelos, formas e cores
estabelecidos pelo Cadigo de Trénsito Brasileiro, em especial aqueles correspondentes as placas A-32b e A-
33b. A instalacdo devera ser executada de forma suspensa, em altura minima de 5,00 m em relacdo ao nivel
do solo, preferencialmente nas travessias de pedestres existentes e em locais tecnicamente definidos pela
Contratante, com 0 objetivo de ampliar a seguranga dos usuarios em areas de elevada circulagéo de veiculos
automotores. Na@o sera admitida a utilizagdo de placas luminosas convencionais, devendo o equipamento
atender integralmente ao padréo construtivo, funcional e operacional estabelecido conforme figura 10.
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Figura 10: Modelo kit travessia para pedestre
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I11.3. SINALIZAGAO SEMAFORICA
l1.3.1. Grupos focais

A presente especificacdo técnica tem por finalidade estabelecer os requisitos construtivos, funcionais
e de desempenho aplicaveis aos grupos focais semaféricos destinados a sinalizagdo de transito, abrangendo
os tipos veicular, de pedestres, de seta e demais configuragdes correlatas. Os grupos focais poderdo ser
constituidos por 1 (um), 2 (dois) ou 3 (trés) focos, formados por modulos independentes, intercambidveis
entre si e rigidamente acoplados, de modo a impedir a passagem de luz de um mddulo para outro e assegurar
a integridade Optica e operacional do conjunto.

Os médulos confeccionados em liga de aluminio fundido deverdo possuir vedagao adequada contra
agua, poeira e agentes atmosféricos, bem como filtro de bronze poroso para respiro. As ligas de aluminio
empregadas deveréo atender as normas ASTM aplicaveis, admitindo-se, conforme o processo de fabricagéo,
ligas fundidas em molde de areia conforme ASTM B-26/82, ligas 356, 328, B 443, 319 e 514; ligas fundidas
sob pressdo conforme ASTM B-85/82, ligas A 413, 413, A 360 e 360; e ligas fundidas em coquilha conforme
ASTM B-108/82, ligas 356, 319, B 443 e 443. Os modulos deverao ser submetidos a processo de preparagao
superficial por decapagem e fosfatizagéo, ou por métodos tecnicamente equivalentes, tais como jateamento
abrasivo, solventes quimicos, tricloroetileno ou acido fosférico, com a finalidade de assegurar perfeita
aderéncia da pintura. O acabamento externo deveréa ser executado em preto fosco, mediante aplicagdo prévia
de wash primer a base de cromato de zinco.

Os grupos focais, quando montados, deverdo suportar exposi¢do continua as intempéries, radiagéo
solar direta e variagdes bruscas de temperatura, sem apresentar deformagdes, trincas, rachaduras,
descoloragdo ou quaisquer outras degradagdes que comprometam sua funcionalidade ou durabilidade. A
abertura para substituicdo de lampadas ou componentes internos devera ser de facil acesso, dispensando o
uso de ferramentas especiais ou desmontagens complexas. Os focos deverao possuir formato circular, com
didmetro visivel nominal de 200 mm, admitida tolerancia de + 5%.

As lentes coloridas deveréo ser confeccionadas em policarbonato e atender as exigéncias constantes
dos capitulos 4.5 e 6 da especificacdo P-EB-581 da ABNT. As cores deverao ser permanentes e estaveis, e a
superficie externa devera ser lisa e polida, de modo a reduzir o acumulo de poeira e facilitar a limpeza. Os
refletores deverdo apresentar elevada eficiéncia de reflexao, estabilidade térmica e vida Util média superior a
3 (trés) anos, ndo sendo admitidas descontinuidades ou imperfeigdes em sua superficie refletora. O conjunto
dptico composto por refletor, lente e lampada devera proporcionar distribuicdo luminosa uniforme em toda a
area visivel do foco e ser dotado de dispositivos antifantasma, destinados a impedir falsas interpretagdes
decorrentes da incidéncia de luz solar direta. O conjunto completo devera fornecer intensidade luminosa
superior a 400 candelas no centro do foco, quando alimentado em tensdo nominal. Todos os elementos
dpticos deverado ser dimensionados considerando as condigdes ambientais e a dissipagdo térmica inerentes a
operagao, sem perda de desempenho ou deterioragao prematura.

Cada foco devera ser provido de pestana individual, confeccionada em material ndo corrosivo e com
acabamento em preto fosco, com a finalidade de reduzir a incidéncia de luz externa e limitar a visao lateral.
Os anteparos (shadows), igualmente confeccionados em material ndo corrosivo e acabamento preto fosco,
deverdo apresentar geometria compativel com os grupos focais destinados a bragos projetados. Os focos
deverdo permitir a instalagdo de mascaras especificas para seta e pedestres, confeccionadas em material
nao corrosivo. A mascara de seta devera apresentar fundo escuro com seta iluminada. Nos focos de
pedestres, a mascara devera apresentar figura de pedestre em movimento para a indicagao verde e figura de
pedestre parado para a indicagdo vermelha, sempre com imagem iluminada sobre fundo escuro. As méascaras
dever&o ser protegidas contra alteragao ou violag&o por atos de vandalismo e deverdao, em conjunto com a
lente, apresentar opacidade suficiente para garantir perfeita definicdo da mensagem visual a uma distancia
minima de 50 m.

l11.3.2. Fixagdo dos semaforos
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A fixagdo dos grupos focais aos postes deverd ser realizada por meio de conjunto de trilhos
aparafusados. Nos postes simples e colunas compostas, os grupos focais deverao ser fixados em ambas as
extremidades mediante parafusos de ago inoxidavel. Nos conjuntos com brago projetado, a fixagdo devera
ocorrer por meio de suporte Unico centralizado no corpo do seméforo. Os suportes deverdo ser
confeccionados em material imune a corrosdo e dimensionados para resistir a agdes de vento de até 100
km/h. Deverao, ainda, possuir dispositivos de entrada de cabos que assegurem a vedagao do conjunto, sem
causar danos a isolagéo elétrica dos condutores.

Os suportes deverao permitir 0 posicionamento angular dos grupos focais em torno de eixo vertical,
inclusive ap6s sua instalagao definitiva, possibilitando ajustes finos de direcionamento. Deverdo também ser
intercambiaveis com os suportes atualmente empregados pela Administragdo, sem necessidade de
adaptagdes ou modificagdes. Apos a fixagdo em postes simples, colunas ou bragos projetados, 0s grupos
focais deveré@o permitir pequenos deslocamentos de ajuste em torno do eixo, de forma a assegurar o correto
alinhamento e a adequada orientag&o visual dos focos em relagéo ao fluxo de trafego.

l11.3.3. Controlador semaférico
l11.3.3.1. Descrigao funcional

O presente descritivo tem por objeto estabelecer os requisitos técnicos minimos para fornecimento,
instalacdo, programac&o, operagao e supervisdo de controladores semaforicos microprocessados destinados
ao gerenciamento de cruzamentos semaforizados, incluindo todos os dispositivos, interfaces, acessoérios e
recursos operacionais necessarios ao pleno funcionamento do sistema, em conformidade com as normas
técnicas aplicaveis, observadas as condicdes de seguranga operacional, confiabilidade funcional, manutengéo
e integragcdo com sistema de monitoramento.

a) Caracteristicas gerais

O controlador devera constituir equipamento eletrénico microprocessado, apto a operar em regime de
controle centralizado de supervisao e controle local, permitindo o gerenciamento, a programagéo e a
operagao dos cruzamentos semaforizados por meio de légica residente no proprio equipamento.

No modo de controle centralizado de supervisao, a comunicagédo entre a central e o controlador de
campo devera ocorrer de forma esporadica, permanecendo o cruzamento operando com base na
programacao interna do equipamento. Em caso de ocorréncia de falha operacional, o controlador devera
transmitir automaticamente mensagem de ocorréncia a central de monitoramento em prazo méximo de 15
(quinze) segundos.

No modo de controle local, a operagao dos grupos focais devera ser integralmente executada por
meio da programacdo semaférica residente no proprio controlador, sendo toda a temporizagdo derivada
exclusivamente de sua logica interna.

b) Capacidade operacional minima
O equipamento devera ser fornecido nos padrdes Controlador Padrao 8 e Controlador Padrao 16,
devendo atender, respectivamente, no minimo 8 (oito) e 16 (dezesseis) grupos semaforicos.
O controlador devera possuir, no minimo:
|. 32 (trinta e dois) estagios operacionais, vedado o compartihamento de um mesmo estagio
entre dois ou mais anéis;
ll. 24 (vinte e quatro) planos de trafego por anel;
lIl. 96 (noventa e seis) eventos de ativagao de planos;
IV. 32 (trinta e dois) eventos de ativagao de planos em datas especiais, definidos por dia, més,
hora, minuto e segundo;
V. conexao para, no minimo, 4 (quatro) detectores de pedestres, cada um responsavel por um
conjunto de botoeiras ligadas em paralelo;
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VI.  conexdo para, no minimo, 16 (dezesseis) detectores veiculares, cada um responsavel por uma
secdo de deteccdo, ou solucao equivalente;

VIl.  capacidade de operagdo de, no minimo, 4 (quatro) anéis, com distribuicdo da capacidade
minima de estégios entre eles.

c¢) Requisitos funcionais
O controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores:
|.  grupos focais veiculares: verde, amarelo e vermelho;
ll.  grupos focais de pedestres: verde, vermelho intermitente e vermelho.
O periodo de entreverdes devera ser composto, obrigatoriamente, pelos intervalos luminosos de
seguranga a seguir especificados:

lIl.  intervalo de amarelo, ajustavel entre 3 (trés) e, no minimo, 7 (sete) segundos, com resolugao de 1
(um) segundo, sendo recomendavel que o controlador impecga a gravagéo de valores inferiores a
3 (trés) segundos;

IV. intervalo de vermelho intermitente, ajustavel entre, no minimo, 3 (trés) e 32 (trinta e dois)
segundos, com resolugéo de 1 (um) segundo; e

V. intervalo de vermelho de limpeza, ajustavel entre 0 (zero) e 7 (sete) segundos, com resolugao de
1 (um) segundo, devendo, quando programado com valor distinto de zero, ser implementado
imediatamente apds o periodo de amarelo e/ou de vermelho intermitente. Na hipotese de o
intervalo de vermelho intermitente possuir duragdo superior ao intervalo de amarelo e ambos
transcorrerem parcialmente de forma concomitante, o inicio do intervalo de vermelho intermitente
devera anteceder o inicio do intervalo de amarelo. Ressalvadas situagdes operacionais
excepcionais devidamente justificadas, o término do periodo de entreverdes do grupo semaforico
de pedestres devera coincidir com o término do periodo de entreverdes do grupo semaférico
veicular. Em qualquer modo de operacgao do controlador, inclusive durante transi¢oes de planos,
mudancas de modo operacional, restabelecimento de energia ou comandos de supervisdo, 0s
tempos correspondentes aos intervalos de amarelo, vermelho intermitente e vermelho geral de
seguranga deverdo ser integralmente respeitados, vedada qualquer supresséo, redug&o ou
descontinuidade que possa comprometer a seguranga viaria e a regularidade operacional do
cruzamento semaforizado.

O tempo de verde de seguranga deverd ser programavel, individualmente, para cada grupo
semaforico, entre 1 (um) e 30 (trinta) segundos, com resolu¢do minima de 1 (um) segundo.

Em quaisquer modos de operagao do controlador semaférico, inclusive durante mudangas de planos,
transicdes de modo operacional, acionamento de estagios de emergéncia ou comandos de supervisao, 0
tempo de verde de seguranga deverd ser integralmente observado, vedada sua supressdo, redugdo ou
descontinuidade. Constatada qualquer violagao, inconsisténcia de execugao ou descumprimento do tempo de
verde de seguranca, o controlador devera, de forma automatica e imediata, migrar para 0 modo de operagao
intermitente por falha, de modo a preservar as condigdes minimas de seguranga operacional do cruzamento.
O equipamento devera, ainda, dispor de mecanismos internos de verificacdo e consisténcia logica entre os
parametros de tempo de verde de seguranga e os tempos de verde programados para cada grupo
semaforico, impedindo a gravagao, validagdo ou execugdo de pardmetros incompativeis, conflitantes ou
tecnicamente inadequados a operagao segura do sistema semaférico.

O tempo maximo de permanéncia no estagio devera ser programéavel entre 0 (zero) e 4 (quatro)
minutos, com resolu¢gdo minima de 1 (um) segundo, devendo também possibilitar, quando tecnicamente
necessario, a desconsideragdo desse pardmetro para estagios especificos. Em quaisquer modos de
operagao, inclusive durante trocas de planos, mudancas de modo operacional, comandos de supervisdo ou
restabelecimento de funcionamento, o tempo méximo de permanéncia no estagio deveré ser integralmente
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respeitado, vedada sua extrapolagéo. Verificada a violagéo desse limite temporal, o controlador devera migrar
automatica e imediatamente para o modo intermitente por falha, como medida de protegéo operacional e de
seguranca viaria. Excepcionalmente, quando a ocorréncia se der durante a operacdo em modo manual, o
controlador devera desabilitar automaticamente esse modo, interrompendo a atuagdo manual e
restabelecendo, de forma imediata, 0 modo de controle local, observada a programagéo semaférica residente
no préprio equipamento.

O tempo de estagio devera ser programéavel entre 1 (um) e 200 (duzentos) segundos, iniciando-se
no entreverdes anterior ao verde correspondente.

d) Segurancga operacional

O controlador devera possibilitar a configuragdo especifica de verdes conflitantes, definindo, de
forma independente, quais grupos semafdricos podem ou n&o operar simultaneamente em verde.

N&o serdo admitidas solugdes que deduzam conflitos automaticamente a partir da associagéo entre
grupos semaféricos e estagios.

Detectada situacdo de verde conflitante, o equipamento devera migrar automaticamente para o
modo amarelo intermitente, em prazo maximo de 1 (um) segundo.

O controlador devera monitorar, no minimo, a condi¢do de apagamento simultdneo de todos os focos
vermelhos de um mesmo grupo semaforico, em sistemas com lampadas convencionais ou médulos LED,
devendo permitir parametrizagédo para imposi¢do automatica ou ndo do modo de seguranga.

e) Sequéncia de partida
Quando da energizagéo inicial do equipamento ou do restabelecimento da alimentag&o elétrica, o
controlador devera executar obrigatoriamente:
. 5 (cinco) segundos de amarelo intermitente nos grupos veiculares, com grupos de
pedestres apagados;
Il. 3 (trés) segundos de vermelho integral em todos os grupos focais, inclusive pedestres;

Somente apds esse procedimento devera entrar no estagio operacional correspondente.

Toda saida do modo amarelo intermitente devera ser precedida, obrigatoriamente, de 3 (trés)
segundos de vermelho integral em todos os grupos focais.

A transicdo entre planos de operagdo deverd ser realizada de forma abrupta, com observancia
integral dos tempos de seguranga programados e dos parémetros operacionais de prote¢do do cruzamento
semaforizado. Também serd admitida a transicdo em modo soff, desde que o processo de ajuste e
sincronizagéo seja integralmente concluido no prazo maximo de 3 (trés) ciclos consecutivos. Nessa hipotese,
o controlador devera assegurar que o tempo de verde de qualquer estagio em execugao nao ultrapasse o
tempo de ciclo estabelecido para o plano que estiver sendo iniciado, vedada qualquer extensdo que
comprometa a coeréncia operacional da programacgao, a coordenagdo semaférica ou as condi¢des de
seguranga viaria.

f) Modos de Operagao

Quando submetido ao Controle Centralizado de Supervisdo ou ao Controle Local, o controlador
semaforico devera ser capaz de implementar, nos cruzamentos sob sua responsabilidade, os seguintes
modos de operacdo: Amarelo Intermitente, Manual, Tempos Fixos Isolado, Atuado, Tempos Fixos
Coordenado e Apagado.

|. Modo Amarelo Intermitente
No modo Amarelo Intermitente, todos os grupos focais veiculares deverdo operar em amarelo
intermitente, permanecendo apagados todos os grupos focais de pedestres. Antes do ingresso nesse modo
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operacional, o controlador devera impor, obrigatoriamente, vermelho integral em todos os grupos focais pelo
periodo minimo de 3 (trés) segundos.

O modo Amarelo Intermitente devera poder ser acionado nas seguintes hipoteses: por requisi¢ao
local realizada mediante recurso proprio disponibilizado no painel de facilidades, hipotese em que deveréa ser
imposto a todos os anéis programados; por detecgdo automatica, pelo préprio controlador, de falha que
possa comprometer a seguranga do trafego de veiculos ou pedestres, inclusive ocorréncia de verdes
conflitantes; por ocasidao da energizagao dos grupos focais ou do restabelecimento da alimentacao elétrica
do controlador, conforme sequéncia de partida; e por acionamento de plano residente no proprio
controlador, previamente programado para operagédo em modo Amarelo Intermitente.

Na ocorréncia de falhas associadas a grupos semaféricos especificos, somente o0s anéis que
apresentarem falha deverdo migrar para 0 modo Amarelo Intermitente, permanecendo os demais em
operagao normal, observados o plano e 0 modo de operagéo vigentes.

ll. ~ Modo Manual

No modo Manual, a duracdo dos estagios devera ser determinada por Operador de Trafego em
campo, observada a sequéncia de estagios previamente programada no controlador e integralmente
respeitados os tempos de seguranga. A ativagdo desse modo deverd ocorrer por meio da inser¢éo de
dispositivo de comando manual em entrada especifica do equipamento.

O dispositivo de comando manual devera consistir em chave de contato momenténeo, tipo push-
button normalmente aberto (NA), conectada por meio de plug de audio tipo P10 mono, acoplado a cabo
espiralado.

A operagao manual devera atuar simultaneamente sobre todos os anéis programados. Durante esse
modo de operagdo, a sequéncia de estagios devera ser determinada por plano especifico de uso exclusivo
para operagdo manual, admitindo-se, alternativamente, que a operacéo seja determinada pelo plano vigente,
desde que o programador possa selecionar previamente a modalidade aplicavel.

Na hipotese de alteragdo de plano por tabela horaria durante a operagdo manual, deverédo
permanecer validos os parametros do plano vigente no momento do inicio da operagdo manual. Os estagios
dispensaveis deverdo passar a ser considerados estagios fixos, devendo ser implementados em todos 0s
ciclos.

Caso, durante a operagdo manual, algum estagio ultrapasse o tempo méximo de permanéncia
programado, 0 controlador devera encerrar automaticamente 0 modo manual e retornar imediatamente ao
modo operacional previsto na tabela horaria local.

lI.  Modo Tempos Fixos Isolado

No modo Tempos Fixos Isolado, o controlador devera operar com tempos fixos de estagio, de acordo
com os parametros estabelecidos no plano residente no proprio equipamento, seja em Controle Centralizado
de Supervisdo, seja em Controle Local.

As mudancas de planos deverdo ocorrer de acordo com a tabela de mudangas de planos
armazenada no controlador.

Nesse modo operacional, ndo serdo admitidos estagios de duragdo variavel, podendo existir,
entretanto, estagios fixos dispensaveis. Caso determinado estdgio dispensavel ndo seja executado em um
ciclo, o tempo de ciclo devera ser reduzido do valor correspondente a duracdo desse estagio.

Na ocorréncia de falha de detector veicular, inclusive placa de detecgao ou lago indutivo, o estagio
dispensavel correspondente devera ser automaticamente tratado como estagio indispensavel.

V. Modo Atuado
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No modo atuado, a duragdo dos estagios devera decorrer da atuagdo dos detectores veiculares,
admitindo-se extensbes de verde até o limite maximo previamente programado. O controlador devera operar
conforme os parametros definidos no plano vigente.

As mudancas de planos deverao ocorrer com base na tabela de mudangas de planos residente no
controlador, utilizando como referéncia o relégio interno do equipamento.

Nesse modo poderdo existir estagios dispensaveis. Caso, em determinado ciclo, um estagio
dispensavel ndo seja solicitado, seu respectivo tempo devera ser eliminado do ciclo, sem qualquer
compensacao automatica em outros estagios.

O tempo de verde de estagio de duragéo variavel devera variar entre valores programaveis de verde
minimo e verde maximo, em fungdo das solicitagdes provenientes dos detectores veiculares. Cada nova
solicitacdo devera resultar em incremento correspondente a periodo de tempo programavel, denominado
extensao de verde.

O tempo de verde minimo devera ser igual ou superior ao respectivo tempo de verde de seguranca e
igual ou inferior ao tempo de verde maximo. O verde minimo nao constitui pardmetro de segurancga, devendo
ser especifico do modo atuado e sem interferéncia sobre os demais modos de operagéo.

Devera existir, para cada estagio e para cada plano, parametro programavel denominado tempo de
verde intermediario, cuja consisténcia ldgica devera assegurar valor igual ou superior ao verde minimo e
igual ou inferior ao verde méximo.

Na ocorréncia de falha de qualquer detector utilizado nesse modo operacional, o controlador devera
migrar automaticamente para o modo Tempos Fixos Isolado, adotando como tempo de verde o respectivo
valor de verde intermediério.

Deverdo, portanto, ser programados, no minimo, trés parametros por estagio: tempo de verde
minimo, tempo de verde maximo e tempo de verde intermediario de contingéncia.

O controlador devera disponibilizar recurso de demanda prioritaria, associado a estagio previamente
definido. Identificada demanda prioritéria, caso o estagio correspondente néo esteja em execugao, devera ser
acionado no menor prazo possivel, respeitados a sequéncia operacional, os entreverdes e os tempos de
seguranga. Caso o estagio ja esteja em execucgao, devera ser acrescida a extenséo de verde correspondente.

V. Modo Tempos Fixos Coordenado

No modo Tempos Fixos Coordenado, o controlador devera operar de forma sincronizada e
coordenada com outros controladores, mediante pardmetros internos previamente programados.

As mudancas de planos deverdo obedecer a tabela de mudangas de planos residente no préprio
controlador.

A defasagem devera constituir parametro independente e programavel para cada plano, devendo ser
ajustavel entre 0 (zero) e o tempo de ciclo, com resolugéo de 1 (um) segundo.

Na hipdtese de existir estagio dispensavel em determinado plano e este nao ser executado, o tempo
correspondente devera ser acrescido a outro estagio, anterior ou posterior, conforme parametrizagdo do
técnico programador, de modo a preservar a constancia do tempo de ciclo.

Quando o estagio alternativo corresponder ao imediatamente anterior ao estagio dispensavel, sua
extensdo devera ocorrer dentro do mesmo ciclo.

Nesse modo operacional ndo seréo admitidos estagios de duragao variavel.

VI.  Modo Apagado
Devera ser possivel impor o controlador em modo Apagado. Nesse modo, todos os grupos focais
veiculares e de pedestres deverdo permanecer desligados.
Também devera ser possivel programar planos nos quais apenas determinados grupos semaféricos
permanegam apagados.
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Antes do ingresso nesse modo, o controlador devera impor vermelho integral em todos os grupos
focais por periodo minimo de 3 (trés) segundos.

Ainda que em modo Apagado, o controlador devera manter seu funcionamento interno, permitindo a
visualizagdo da programacao em execugao e preservando a comunica¢ao com a Central de Monitoramento.

VIl.  Imposic¢ao de plano e modo de operagao
O controlador devera permitir a imposicao local de qualquer plano previamente programado, bem
como de qualquer modo de operagao admitido nesta especificagéo.
A duragéo da imposicao devera ser programavel com resolu¢do minima de 1 (um) minuto, devendo
também ser possivel sua revogacdo a qualquer tempo, hipbtese em que o equipamento retornara
automaticamente a operagao definida na tabela horaria vigente.

g) Base de tempos
O reldgio interno do controlador devera permitir ajuste de horario, data e dia da semana pelos
seguintes meios:
. por dispositivo GPS (Global Positioning System) acoplado ao controlador (quando utilizado
dispositivo GPS, a atualizagdo do reldgio devera ocorrer com periodicidade igual ou inferior a 15
(quinze) minutos);
ll.  por meio da Interface de Programagao Local (Também devera ser admitido ajuste manual por
meio da Interface de Programag&o Local).

h) Interface de Programagao Local

A Interface de Programacdo Local devera constituir dispositivo destinado a programagao,
parametrizacdo, consulta e verificagcdo dos parametros residentes no controlador.

Devera ser portatil, ndo sendo admitida sua incorporagéo permanente ao controlador.

Devera possuir, no minimo, visor e teclado, ou dispositivos equivalentes que assegurem idéntica
funcionalidade.

As mensagens apresentadas deverdo ser alfanuméricas, em lingua portuguesa, utilizando
terminologia propria de Engenharia de Trafego, admitidas abreviagdes mneménicas.

O visor devera possuir, no minimo, 2 (duas) linhas de 16 (dezesseis) caracteres, permitindo
interpretagéo direta pelo operador, sem necessidade de tabelas externas de conversao.

A interface devera permitir exclusivamente a alteracdo dos parémetros relacionados a programagao
semaforica, em campos previamente definidos, vedadas modificagdes indevidas no software ou firmware do
controlador.

Devera possuir iluminagdo propria e condicdes de operagdo sob incidéncia direta de luz natural,
artificial ou auséncia total de iluminacéo.

Poderéa consistir em hand-held terminal e/ou computador portatil de uso industrial, acompanhado de
todos os cabos e conectores necessarios a comunicagdo com o controlador, ndo sendo aceitos terminais
dedicados de uso exclusivo do fabricante.

A alteragéo de parametros somente podera ser realizada mediante autenticagéo por senha numérica
ou alfanumérica gravada em firmware, com no minimo 2 (dois) digitos, admitindo-se a desativagdo desse
requisito para fins de parametrizagao local, quando autorizado.

Devera, ainda, permitir elaboragéo de programacao off-line, com armazenamento dos parametros em
equipamento externo e posterior transferéncia ao controlador.

i) Programagao dos parametros
Os parémetros residentes no controlador deverdo ser programaveis por meio da Interface de
Programacao Local.
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Nos casos em que o controlador utilizar dispositivos removiveis de armazenamento de programagéo,
tais como PROMSs, cartoes de memoéria ou equivalentes, devera ser disponibilizado mecanismo de
seguranga que impeca a insergdo indevida de programagéo pertencente a outro cruzamento. Havendo
incompatibilidade, a programagéo nao devera ser executada.

Antes da validagéo de novos pardmetros, o controlador devera realizar verificagdes automaticas de
consisténcia entre, no minimo:

| tabela de conflitos e tabela de associagao de grupos semaféricos por estagio;
ll.  tempo de ciclo do plano e somatdria de seus componentes;
lll.  tempos de verde de seguranca e tempos de verde programados;
IV. integridade formal dos paré@metros inseridos, vedando valores incompativeis, negativos ou
caracteres invalidos.

Devera ser possivel programar, no minimo:

. horério, data e dia da semana do reldgio interno;

. tabela de mudancas de planos;

. configuracdo de estagios em relagdo aos grupos semaféricos;

. sequéncia de estagios por plano;

. parametros operacionais de cada plano;

. associagao de detectores aos estagios;

. imposi¢éo de planos especificos;

. programacao de horario de verdo, sem necessidade de reinicializacao.

Alteracdes nos parametros do plano vigente deverao produzir efeitos imediatamente no ciclo corrente
ou, N0 maximo, no ciclo subsequente.
Por razbes de seguranca operacional, as seguintes alteracbes somente poderdo ser realizadas
localmente, com o controlador em modo Amarelo Intermitente:
V.  configuracéo de verdes conflitantes;
VI.  configuragao de associacao entre estagios e grupos semaféricos no plano vigente;
VII.  definigao do tipo de grupo semaférico, veicular ou pedestre.

A programac&o devera contemplar tabela horaria unica para todos os anéis, bem como tabela de
datas especiais, com precedéncia desta Ultima sobre a programacao horéria ordinaria.

Os dias da semana dever&o ser programaveis individualmente e, no minimo, contemplar os seguintes
agrupamentos operacionais: de segunda-feira a sexta-feira; de segunda-feira a sabado; sdbado e domingo ou
todos os dias da semana.

A utilizagéo de qualquer dos agrupamentos de dias da semana para ativagao de determinado plano,
em horario especifico, devera caracterizar um unico evento de ativagao, para fins de programacao,
armazenamento e gerenciamento da tabela horéria do controlador.

Todas as temporizagdes deverdo derivar do reldgio interno do controlador, utilizando o segundo
como unidade minima de incremento.

A base de tempo de referéncia para entrada de planos devera ser 00:00:00 do dia 1° de janeiro de
1970.

j) Verificagdo dos parametros
Por meio da Interface de Programagéo Local, deveré ser possivel realizar, no minimo, as seguintes
verificagoes:
[ leitura integral de todos os parametros armazenados na memoéria de dados;
Il.  leitura do reldgio interno do controlador;
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lll. leitura do historico de falhas, devendo o controlador registrar, em ordem cronoldgica, no minimo
as 10 (dez) ultimas ocorréncias, contendo codigo da falha, data e horario de inicio e data e
horario de retorno a operagdo normal; a auséncia de registro de retorno devera caracterizar falha
em aberto, vedada sua exclusdo da memoria;

IV.  leitura do estado operacional do controlador, incluindo plano corrente, modo de operacao, ciclo
corrente e motivo da condigdo operacional vigente, inclusive tabela horaria, imposi¢do local ou
evento de supervisao.

l11.3.3.2. Caracteristicas técnicas

A comunicagdo de dados entre o controlador semaférico e a Central Semaforica de Monitoramento
em Tempo Real devera ser realizada mediante utilizagdo de protocolos abertos, admitindo-se os protocolos
UTMC-2, NTCIP ou protocolo proprietario, desde que, nesta Ultima hipotese, seja assegurada a
disponibilizacdo integral das especificagdes técnicas, comandos, interfaces e demais elementos necessarios
a plena interoperabilidade do sistema.

Na hipdtese de adogéo de protocolo NTCIP ou protocolo proprietério, devera ser obrigatoriamente
assegurada a abertura de software e de protocolo, de modo a permitir integragao, supervisao, operagao,
manutencdo, expansdo e futura interoperabilidade com sistemas de terceiros, vedada a imposicdo de
dependéncia tecnoldgica exclusiva do fabricante.

Quando adotado o protocolo UTMC-2 (Urban Traffic Management and Control), sua implementagéo
devera observar, no minimo, os seguintes referenciais técnicos: UTMC - TS003_003:2009 — The UTMC
Framework Technical Specification, UTMC - TS004_006:2010 — UTMC Object Registry — UM/008,
UG405, Full UTC.

O controlador devera dispor de interface fisica de comunicagéo padréo Ethernet 10/100 Mbps, com
conector RJ-45, compativel com os perfis de comunicagdo UTMC-2 e NTCIP, destinada a integragdo com a
infraestrutura de monitoramento e supervisao remota.

O modulo de monitoramento devera operar por meio de tecnologia de comunicagao por fibra optica
ou rede mével de dados GPRS/3G/4G ou superior, devendo possibilitar, no minimo, 0 monitoramento em
tempo real das seguintes condigdes operacionais do controlador: falta de energia, subtens&o, modo amarelo
intermitente, desligado/apagado, estacionado e porta aberta.

O modulo devera dispor de funcionalidade de acionamento remoto de reinicializagao (“reset”),
permitindo o desligamento e religamento remoto do controlador, observadas as condigdes de seguranga
operacional e elétrica previstas nesta especificagdo técnica.

Em caso de interrupcdo do fornecimento de energia elétrica, 0 mddulo de monitoramento devera
permanecer energizado e manter a comunicagdo com a central pelo periodo minimo de 2 (duas) horas.
Restabelecida a alimentacao elétrica, o equipamento devera retornar automaticamente a condi¢do normal de
operagao, sem necessidade de reconfiguragéo, reprogramacao ou intervengdo manual.

Para comunicagdo movel, o equipamento devera possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas
técnicas: compatibilidade com tecnologias GPRS, 3G, 4G ou superior e operacdo em Quad-band GSM
850/900/1800/1900 MHz.

O modulo de monitoramento devera possuir capacidade minima para 2 (dois) slots para cartao SIM
(dual chip), permitindo redundancia de comunicagéo e maior disponibilidade operacional.

Todo equipamento empregado no sistema de comunicagdo e monitoramento devera estar
devidamente homologado e certificado pela ANATEL, em conformidade com a regulamentag&o vigente.

A comunicacdo dos dados de monitoramento referidos devera utilizar, obrigatoriamente, o protocolo
UTMC-2.

Quadro 1: Protocolo UTMC2

Objetos UTMC2 para Central de Monitoramento e Médulo de Monitoramento
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Reply GPn - 1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.25 Falhas
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 Controlador
0 0 0 0 0 0 0 0 Normal
0 0 0 0 0 0 0 1 Falta de energia
0 0 0 0 0 0 1 0 Subtenséo
0 0 0 0 0 1 0 0 Apagado/desligado
0 0 0 0 1 0 0 0 Amarelo intermitente
0 0 0 1 0 0 0 0 Estacionado
Reply CO - 1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.33 Falha
bit 0 setado = 1 Porta aberta controlador
Reply SFn - 1.3.6.1.4.1.13267.3.2.4.2.1.6 Comando pela central
bit 0 setado = 1 Reset remoto controlador
Reply SCn - 1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.7 Resposta do controlador
bit 0 setado = 1 Confirmago do reset remoto

a) Controlador em tempo fixo

A presente especificacdo técnica estabelece os requisitos minimos de projeto, fabricagéo,
fornecimento, funcionamento, seguranga operacional, protecdo elétrica, monitoramento e interface de
programacao aplicaveis aos controladores semaféricos eletronicos de tempo fixo, destinados & operacao de
cruzamentos semaforizados e a integracdo com o sistema de gerenciamento e supervisdo semaférica do
Municipio.

O controlador devera possuir painel de facilidades de operagdo, de facil acesso, devidamente
identificado com terminologia consagrada pela Engenharia de Trafego e destinado exclusivamente a
operacao local, contendo, no minimo, 0s seguintes recursos:

— chave de acionamento para ligar e desligar os focos sem interrupcéo da alimentagéo dos circuitos

ldgicos internos;

— recurso de solicitagdo do modo Amarelo Intermitente;

— soquete para conexdo de dispositivo de comando manual, conforme especificado no item

[11.3.3.1., alinea “f", item II;

— soquete para conexao da Interface de Programagéo Local;

— indicag&o visual do tipo de controle vigente;

— indicag&o visual de ativagdo do modo de controle manual.

Todas as facilidades acima deveréo estar alojadas em painel independente, provido de portinhola
com chave e acesso restrito.

Na condicdo de desligamento dos focos, por meio da chave especifica, o controlador devera
permanecer integralmente em funcionamento interno, com a unidade central de processamento ativa,
devendo permitir a visualizagdo da programagao em execugdo, ainda que os grupos focais permanegcam
apagados.

O controlador devera empregar tecnologia digital, baseada em microprocessador e circuitos
integrados montados em placas de circuito impresso.

Deveréo existir indicadores luminosos de estado e operacdo nas principais fungdes dos circuitos
eletrénicos, de forma a permitir rapida identificacdo operacional, diagnéstico de falhas e manuten¢do em
campo.

O controlador devera executar, em intervalos periodicos e automaticamente, rotinas internas de
autodiagndstico abrangendo, no minimo:

— verificagdo do microprocessador;

— verificagdo das memorias do sistema;

— verificagdo dos circuitos de detecgao de verdes conflitantes.
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Constatada qualquer anomalia, o equipamento deverd adotar automaticamente as medidas de
seguranga compativeis com a natureza e a gravidade da falha detectada.

O controlador devera ser compativel com grupos focais dotados de lampadas halégenas,
incandescentes e médulos LED.

Os circuitos de acionamento deverdo ser projetados de modo a impedir a ocorréncia de intervalos
com focos indevidamente apagados ou com iluminagao simultanea de indicagdes conflitantes dentro de um
mesmo grupo focal.

Quando utilizados focos halégenos, a alimentagéo devera ocorrer em 10 VCA ou 12 VCA, obtida por
meio de transformador com primario em 210/230 VCA, instalado no préprio foco semaforico. A poténcia
maxima admitida sera de 50 W por foco.

Para focos em LED, os circuitos de acionamento deverdo atender as tensbes de alimentacdo
previstas nesta especificacdo, admitindo poténcia méaxima de 20 W por foco, tanto para grupos focais
veiculares quanto para grupos focais de pedestres.

O acionamento das cargas devera ocorrer por meio de dispositivos de estado sdlido, tais como
triacs, com disparo preferencial em zero crossing, visando a reducéo de esforcos elétricos, aumento da vida
util da fonte luminosa e maior confiabilidade operacional.

|.  Detectores de pedestres (botoeiras)

O controlador devera ser capaz de identificar o acionamento de botoeiras de pedestres e implementar
automaticamente o estagio correspondente previsto na programagao semaférica.

O sistema devera possibilitar a insercdo de estagios especificos para travessia de pedestres
mediante acionamento de botoeiras constituidas por contatos normalmente abertos, instaladas nos pontos de
travessia.

Toda interface elétrica ou eletrénica necessaria entre a botoeira e o controlador devera integrar o
préprio controlador, ndo sendo admitida a utilizacdo de interfaces externas néo incorporadas ao equipamento.

O controlador devera dispor de indicagao luminosa especifica de acionamento das botoeiras,
visivel em condi¢des diurnas e noturnas.

ll.  Detectores veiculares
O controlador devera admitir integragdo com detectores veiculares constituidos por placas eletronicas
de detec¢do, lagos indutivos e/ou tecnologias de deteccdo aérea (overhead), aptos a detectar fluxo e
presenca de veiculos em secdes especificas da via.
O sistema devera permitir a ocorréncia e a variacdo da duragdo dos estadgios em funcdo das
demandas provenientes dos detectores.
A placa de deteccdo devera possuir sensibilidade suficiente para registrar motocicletas,
automaveis, caminhoes e onibus.
Quando adotada tecnologia por lago indutivo, deverdo ser atendidos, no minimo, os seguintes
requisitos:
— reconfiguragdo automatica da area remanescente do lago em caso de ocupagdo permanente da
zona detectada;
— imposicao de condicdo de auséncia de veiculo apds periodo programavel entre 3 e 10 minutos,
quando a area remanescente for insuficiente;
— sintonia automatica e ajuste manual de sensibilidade;
— operacao para indutancias compreendidas entre 50 pH e 500 pH;
— inexisténcia de interferéncia entre canais da mesma placa ou entre placas adjacentes (cross-
talk);
— selecdo simplificada de frequéncia de operagao por canal;
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— mecanismo de reset manual,
— distancia maxima de 300 metros entre o lago e o controlador.

Na hipétese de rompimento do lago ou perda de isolamento com a terra, devera ser automaticamente
imposta condi¢do de falha do canal.

Os detectores deverdo possuir indicagao luminosa frontal individual por canal, visivel em campo,
representando as detecgdes realizadas.

Durante energizagédo da placa de deteccéo, devera ser imposta condig&o de auséncia de veiculo.

A transmisséo da condicdo de deteccdo para o processamento do controlador devera ocorrer
mediante fechamento de contato normalmente aberto (NA), com terminais acessiveis em borneira.

Mesmo quando fornecido com sistema de deteccdo overhead, o controlador devera permanecer
mecanica e eletricamente preparado para futura instalagao de placas de detecgao por lagos indutivos.

lIl.  Estratégia de controle
Os requisitos desta especificagéo foram estabelecidos considerando a estratégia de controle por
estagio.
Na hipétese de solucdo baseada em estratégia distinta, devera ser demonstrada equivaléncia
funcional integral, inclusive quanto a interface de programagéo, que devera permanecer estruturada segundo
ldgica operacional de estagios.

IV.  Relégio - GPS

Quando em operagéo local, o controlador devera receber referéncia horéria por meio de GPS (Global
Positioning System), realizando automaticamente a conversao para o Horario Oficial de Brasilia (GMT-3).

A atualizagéo horaria devera ocorrer com periodicidade igual ou inferior a 60 minutos.

A mudanga automatica de horario de verdo devera observar a legislagao vigente, sem necessidade
de intervengdo manual.

Na hipotese de interrupcdo de energia, devera existir dispositivo de retengéo horaria que assegure
manutenc&o correta do reldgio interno.

Quando utilizado sistema baseado em bateria ou dispositivo equivalente, sua vida Gtil minima devera
ser de 5 (cinco) anos.

b) Caracteristicas gerais de projeto e construgcao

O controlador devera operar em 60 Hz (*¥5%) e nas tensdes nominais utilizadas no Municipio,
admitida variacdo de #20%, compreendendo:

— fase-neutro (2 fios): 115 VCA, 120 VCA e 127 VCA,

— fase-fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230 VCA.

O equipamento devera ser provido de Dispositivos de Proteg¢ao contra Surtos — DPS, atendendo a
ABNT NBR 61643-1, abrangendo:

— entrada geral de energia (com tens&o nominal de 220 V, corrente maxima 8/20 ps, 01 pulso de 50
kA, corrente nominal de 25 kA (15 aplicagdes), tensao residual méaxima a 130 A — 710V);

— saidas de controle de focos

— sinais de fase (com tensdo nominal 220/240 V, corrente maxima 8/20 ps, 01 pulso/fase de 15 kA
e nominal de 5 kA (15 aplicagdes), tenséo residual méaxima a 130 A - 710 V, tempo de resposta
menor ou igual a 25 ns, conexao plugavel de 8 posicdes);

— retorno de fases (com tensdo nominal 220V, corrente maxima 8/20 ps, 01 pulso de 15 KA,
corrente nominal de 5 kA (15 aplicagdes), tensdo residual méxima a 130 A - 710 V);
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— comunicagdo serial RS-485 (com tensdo de operagéo 12 V, corrente maxima 8/20 s (linha/terra
e linhallinha) de 15 KA, tensdo maxima residual para o equipamento <1 A - 23 V, tensé&o residual
maxima para o equipamento acima de 1 A - 10 V, capacitancia tipica — linha/terra e linha/linha-
de 50 pF, protecdo de sobrecorrente com tempo de chaveamento < 8 s a 200 mA, falha segura
conforme NBR-5410).

Todos os DPS deverdo possuir montagem em trilho DIN 35 mm, sinalizagdo de falha, caixa em
material antichama e caracteristicas elétricas compativeis com as aplicagdes previstas.
Na hipotese de interrupcao da alimentagéo ou variagao superior a 20% do valor nominal por periodo
igual ou inferior a 50 ms, o controlador ndo devera reiniciar a sequéncia de partida (item 111.3.3.1, alinea “e”)
nem sofrer alteragdo de desempenho.
Ultrapassado esse intervalo, o equipamento podera interromper a operacdo, devendo, contudo,
preservar integralmente todos os parametros programados.
Restabelecida a alimentacdo, o retorno a operagdo devera obedecer a sequéncia de partida
prevista nesta especificacao.
O controlador devera possuir:
— chave geral liga/desliga, interna ao gabinete e devidamente identificada;
— tomada universal ABNT NBR 14136, com capacidade minima de 15 A, dotada de protegao
independente por disjuntor conforme ABNT NBR NM 60898;
— borneira independente de alimentagdao e aterramento, com capacidade minima para
condutores de 6 mm?,

Todas as partes metdlicas, inclusive blindagens de cabos de comunicagdo, deverdo ser
obrigatoriamente aterradas conforme ABNT NBR 5410.

O controlador semaférico devera comprovar conformidade quanto a imunidade a perturbacdes
elétricas e eletromagnéticas, mediante realizacdo de ensaios laboratoriais, observados, no minimo, os
seguintes requisitos:

V. Alimentadores em corrente alternada (rede elétrica, focos e botoeiras)
— ensaio de transientes elétricos rapidos (Electrical Fast Transient — EFT), conforme IEC 61000-4-4,

com tens&o de pico de 1 kV e critério de desempenho nivel B;

— ensaio de surto por onda combinada, conforme IEC 61000-4-5, com tenséo de pico de 2 kV entre

linha e terra e 1 kV entre linhas, com critério de desempenho nivel B;

— ensaio de imunidade a quedas de tenséo, variacdes de tenséo e interrupgdes curtas, conforme IEC

61000-4-11, classe 3, aplicado a entrada de alimentag&o do controlador.

VI.  Circuitos de comunicagao
— ensaio de transientes elétricos rapidos (Electrical Fast Transient — EFT), conforme IEC 61000-4-4,
com tens&o de pico de 1 kV e critério de desempenho nivel B;
— ensaio de surto por onda combinada, conforme IEC 61000-4-5, com tenséo de pico de 1 kV entre
linha e terra e 0,5 kV entre linhas, com critério de desempenho nivel B.

Todas as partes metalicas confeccionadas em material ferroso deverdo possuir tratamento
anticorrosivo.

O gabinete devera atender aos requisitos da ABNT NBR IEC 60529, com grau minimo de prote¢éo
IP54, devendo ser estanque a poeira e resistente a chuva.

Os cantos externos deverao ser arredondados, sem arestas salientes.

Devera existir compartimento interno destinado ao armazenamento de documentos em formato A4.

A porta principal devera possuir:
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— fechadura antivandalismo de trés pontos;

— extracdo da chave apenas com a porta trancada;

— a empresa podera fornecer um modelo para a chave da porta principal € outro modelo para o
painel de facilidades.

As partes removiveis que contenham equipamentos elétricos integrantes do controlador deverao
possuir ligagao efetiva e permanente ao sistema de aterramento. Nao sera admitido, para esse fim, o simples
contato mecanico de apoio entre chassi e suportes estruturais.

O projeto mecanico devera permitir acesso direto aos componentes internos, sem necessidade de
desmontagem estrutural.

O Painel de Facilidades devera ser fisicamente isolado das areas de logica e poténcia (constituidas
por todas as placas eletrénicas/elétricas existentes, assim como os disjuntores, filtros, transformadores,
borneiras, conectores e fiagdo em geral), impedindo acesso do operador aos componentes energizados.

O controlador devera possuir deteccao de porta principal aberta e porta do painel de facilidades
aberta.

Internamente devera existir identificagdo indelével e visivel do niimero de série do controlador,
correlacionado aos numeros de série dos mddulos e placas que o compdem.

Devera existir espaco interno livre para futura instalagéo de equipamento de comunicagéo por fibra
dptica, com dimensao aproximada de 140 x 30 x 105 mm.

O gabinete devera dispor de sistema de ventilagao natural ou for¢ada, dimensionado para:

— garantir refrigeragao interna;

— impedir condensagéo de umidade;

— minimizar ingresso de poeira, insetos e objetos estranhos.

Quando utilizados filtros de ar, estes deverao ser substituiveis.
O equipamento devera operar normalmente em temperatura ambiente externa entre -15°C e +60°C,
com umidade relativa de até 95%.

VIl.  Parte elétrica e eletrénica

Excetuados os circuitos de poténcia, todas as placas deverdo ser constituidas integralmente por
circuito impresso, ndo sendo admitidas ligacdes do tipo wire-wrap, superposicdo de componentes ou
solucdes equivalentes.

Os componentes deverdo apresentar identificagdo impressa por simbolos normalizados, em
correspondéncia com 0s esquemas elétricos.

Todas as placas e mddulos deverdo possuir cédigo identificador e nimero de série individual,
vedada duplicidade.

Os controladores deverdo ser fornecidos com relagao digital dos numeros de série dos médulos
internos.

A chave de desligamento dos focos devera interromper totalmente a alimentagédo de fase dos grupos
focais.

A frequéncia de intermiténcia, tanto para amarelo intermitente quanto para vermelho intermitente
de pedestres, deverd ser de 1 Hz, com duty cycle entre 30% e 50%.

N&o serdo aceitos modulos encapsulados ou hermeticamente selados.

Os fusiveis da fonte de alimentacdo deverdo ser substituiveis sem desmontagem do conjunto,
devendo possuir identificagao visivel em portugués quanto ao tipo e capacidade de corrente.

As placas de circuito impresso deverao receber pelicula de conformagao, atendendo a IEC 61086-1
Classe 2 e/ou IPC-CC-830B Classe B, para prote¢do contra umidade e agentes contaminantes.
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Todos os componentes elétricos, eletronicos e eletroeletronicos deverdo operar com carregamento
maximo correspondente a até 2/3 de suas especificagbes maximas nominais.

As placas de circuito impresso deverdo observar critérios de separacdo entre linhas de poténcia e
sinal, bem como requisitos de condugao de corrente e isolamento, conforme IPC-2152 e UL-840.

c) Aceitagao e rejeigao

A contratada devera apresentar laudo conclusivo de ensaios funcionais, emitido por laboratério que
possua ensaio(s) acreditado(s) pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia, apto a
comprovar o atendimento a ABNT NBR 16653:2017 e aos requisitos estabelecidos nesta Especificacdo
Técnica de Controladores Semaféricos, abrangendo, no minimo, os seguintes itens: 111.3.3.1 — Capacidade
operacional minima: deverdo ser integralmente atendidos os requisitos previstos nas alineas “b”, “c”, “f”,
“9”, “h”, “i” e “j” e II.3.3.2 — Caracteristicas técnicas: deverdo ser integralmente atendidos os requisitos
estabelecidos nas alineas “a” e “b”.

Sem prejuizo dos laudos e ensaios apresentados, a Administragao reserva-se o direito de realizar, a
qualquer tempo, testes, verificagdes e inspe¢des em um ou mais equipamentos fornecidos, inclusive sem
prévio aviso a contratada, em laboratdrio ou instituigdo técnica de sua livre escolha, com a finalidade de aferir
a conformidade do objeto com as especificagdes contratuais.

Todos os custos decorrentes da realizagdo dos ensaios, testes, verificagbes, transporte,
disponibilizacdo de amostras e materiais submetidos a avaliagdo correrdo integralmente por conta da
contratada, sem qualquer énus adicional para a Administracao.

Somente serdo aceitos os controladores semaforicos que demonstrarem atendimento integral aos
requisitos de controle de qualidade previstos nesta Especificacdo Técnica e & ABNT NBR 16653:2017,
mediante comprovagao documental e verificagdo técnica de conformidade.

d) Documentagao

A contratada devera fornecer toda a documentagéo técnica necessaria para assegurar aos agentes e
técnicos da Administragao o pleno conhecimento das condi¢des de programacgéo, parametrizagao, operagao,
manutencgao preventiva e manutengéo corretiva dos controladores semaféricos.

Nenhum controlador podera ser instalado, energizado ou colocado em operagdo antes da entrega
integral da respectiva documentagéo técnica correspondente.

Toda a documentacao técnica devera ser apresentada em lingua portuguesa, em meio digital e em 1
(uma) via impressa para cada controlador fornecido.

Deverdo ser fornecidos, no minimo, os seguintes documentos técnicos relativos aos controladores
semaforicos: Manual do Usuario, Manual Técnico e Manual de Manuteng&o Preventiva e Corretiva.

l.3.4. Botoeira sonora

As botoeiras sonoras destinadas ao auxilio a travessia de pedestres em interse¢des semaforizadas,
especialmente em rotas acessiveis destinadas ao atendimento de pessoas com deficiéncia visual.

Os equipamentos deverdao ser fornecidos completos, em perfeito estado de funcionamento,
devidamente compativeis com os controladores semaféricos existentes e aptos a operar em conformidade
com os parametros de acessibilidade, seguranga viaria, durabilidade e confiabilidade exigidos para sistemas
de sinalizagao semafdrica urbana.

A execugdo do objeto devera observar integralmente a legislagéo e as normas técnicas aplicaveis,
especialmente:

— ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos;

— ABNT NBR 10152 - Niveis de ruido para conforto acustico;

— Resolugao CONTRAN n° 704/2017, ou outra que venha a altera-la, substitui-la ou complementa-

la.
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Na hipotese de atualizagdo, revisdo ou substituigdo dos atos normativos citados, deverdo ser
observadas as versdes vigentes a época do fornecimento e instalagéo.

l1.3.4.1. Defini¢des técnicas

Para fins deste Termo de Referéncia, adotam-se as seguintes defini¢des:
Botoeira: dispositivo que, quando acionado pelo pedestre, envia comando ao controlador semaférico,
gerando solicitagdo de estagio de demanda de pedestres.
Botoeira sonora: dispositivo que, além da funcdo de botoeira, emite sinais sonoros, visuais e tateis
destinados a auxiliar a travessia de pedestres, especialmente pessoas com deficiéncia visual.
Ciclo semaférico de pedestres: sequéncia completa de operagao do grupo focal de pedestres.
Ciclo da botoeira sonora: sequéncia completa de operagado da botoeira sonora, com ou sem ativagao do
modo sonoro.
Estagio de pedestres: estagio operacional que assegura o direito de passagem a um ou mais movimentos
de pedestres, durante o qual os movimentos veiculares conflitantes ndo possuem permissao de passagem.
Estagio de demanda de pedestres: estagio de pedestres cuja ocorréncia depende de solicitagéo
previamente realizada por meio do acionamento da botoeira.
Foco semaférico: elemento do seméforo constituido por fonte luminosa e lente, destinado a emissdo de
indicacdo luminosa para pedestres e/ou condutores de veiculos.
Grupo focal veicular: conjunto fisico de trés ou mais focos semaféricos destinado a regulamentagdo do
direito de passagem de veiculos.
Grupo focal de pedestres: conjunto fisico de dois focos semaféricos destinado a regulamentagao do direito
de passagem de pedestres.
Modo sonoro: modo de operagdo no qual a botoeira sonora mantém ativados os dispositivos sonoros, visuais
e tateis para emissdo de sinais de adverténcia e instrugdo, compreendendo, no minimo, as mensagens
“travessia solicitada — aguarde”, “travessia iniciada” e “concluir travessia”.
Periodo de verde de pedestres: intervalo durante o qual é permitida a iniciagdo da travessia pelos
pedestres.
Periodo de vermelho intermitente de pedestres: intervalo destinado exclusivamente a conclusdo das
travessias iniciadas durante o periodo de verde, vedado o inicio de novas travessias.
Periodo de vermelho fixo de pedestres: intervalo em que a circulagdo veicular esta liberada e a travessia
de pedestres permanece vedada.
Sinal sonoro: som e/ou mensagem verbal gravada ou sintetizada destinada a transmisséo de informagao por
meio auditivo.
Sinal visual: luz ou conjunto de luzes destinado a transmiss&o de informagé&o por meio visual.
Sinal tatil: vibragdo ou conjunto de vibragdes destinado a transmisséo de informagdo por meio tatil.
Sinal de localizagao: sinal sonoro e visual destinado a orientar o pedestre quanto a localizagéo fisica da
botoeira sonora.
Sinal de adverténcia: sinal visual e tatil destinado a informar ao pedestre que o0 modo sonoro foi ativado e
que a solicitagao de travessia foi registrada.
Sinal de demanda solicitada: sinal visual destinado a informar ao pedestre que a demanda de travessia foi
efetivamente registrada quando o acionamento da botoeira ocorrer por periodo inferior a 3 (trés) segundos,
durante os periodos de vermelho intermitente ou vermelho fixo do grupo focal de pedestres.
Sinal de instrugao: sinal sonoro, por meio de som e/ou mensagem verbal, destinado a orientar o pedestre
quanto a forma de ativagdo do modo sonoro e quanto as condicdes de travessia.
Semaforo com sinal sonoro: conjunto de sinalizacdo semaforica de regulamentagdo composto por grupo
focal de pedestres e botoeira sonora destinada ao auxilio a travessia de pedestres, especialmente pessoas
com deficiéncia visual.
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111.3.4.2. Descrigdo de funcionamento do semaforo sonoro e botoeira sonora

O ciclo semaférico de pedestres devera observar sequéncia operacional previamente programada no
controlador semaférico, contemplando, no minimo, os periodos de verde, vermelho intermitente e vermelho
fixo, em conformidade com a regulamentagéao técnica aplicavel.

Figura 11: Sequéncia do ciclo semaférico de pedestres
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O equipamento a ser fornecido pela Contratada deverd operar, obrigatoriamente, em duas
modalidades funcionais distintas: modo botoeira convencional e modo botoeira sonora.

No modo botoeira convencional, quando o botdo de acionamento for pressionado por periodo
inferior a 3 (trés) segundos, o equipamento devera encaminhar comando ao controlador semaforico, com a
finalidade de registrar solicitagdo de estagio de pedestres dependente de demanda, observada a
programacao vigente do cruzamento.

No modo botoeira sonora, a ativagao devera ocorrer mediante pressionamento continuo do botao
de acionamento por periodo igual ou superior a 3 (trés) segundos. Nessa condi¢do, o equipamento devera
operar em conformidade com a Resolugdo n® 704/2017 do CONTRAN, habilitando a emissdo de sinais
sonoros, visuais e tateis destinados a orientagdo e seguranca da travessia de pedestres, em especial de
pessoas com deficiéncia visual.

Nos locais providos de semaforo sonoro, a travessia de pedestres devera ser assistida por sinais de
localizagao, adverténcia e instrugéo, emitidos pela botoeira sonora ao longo do ciclo semaférico de pedestres.

A ativagdo do modo sonoro devera ocorrer exclusivamente por acionamento continuo do botao por,
no minimo, 3 (trés) segundos.

Quando a ativagao ocorrer durante o periodo de verde ou durante o periodo de vermelho intermitente
do grupo focal de pedestres, 0s sinais sonoros correspondentes deverdo ser iniciados somente no ciclo
subsequente, no proximo periodo de verde destinado a travessia de pedestres.

Uma vez ativado, 0 modo sonoro devera permanecer em operagao até o encerramento integral do
ciclo semaférico de pedestres em curso, vedada sua interrup¢do durante a respectiva sequéncia operacional.

Sempre que 0 modo sonoro néo estiver ativado e ocorrer acionamento do bot&o por periodo inferior a
3 (trés) segundos, a botoeira sonora devera emitir sinal de instrugdo destinado a informar ao usuario o
procedimento necessario para ativagdo do modo sonoro.

|.  Sinal de localizagao

O sinal de localizagao devera ser constituido por sinalizagéo visual e sonora, com emissao simultdnea
durante todo o ciclo semaférico de pedestres, observadas as condigbes operacionais € funcionais
estabelecidas neste Termo de Referéncia.
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Os sinais visual e sonoro de localizagao deverao operar de forma intermitente, com frequéncia regular
de pulsacéo de 0,5 Hz e duragéo de pulso de 60 ms (+ 2 ms).

O sinal sonoro de localizagao devera consistir em som senoidal com frequéncia de 950 Hz (+ 10 Hz).

Com a finalidade de evitar sobreposi¢cdo de informagdes ao usuario, a emissdo sonora do sinal de
localizagao devera ser automaticamente interrompida durante a ocorréncia de qualquer sinal de instru¢éo
emitido pela botoeira sonora, inclusive som e/ou mensagem verbal, permanecendo ativo apenas o sinal visual
correspondente.

O sinal visual de localizagdo devera ser constituido por luz azul, proveniente de fonte luminosa do tipo
LED, instalada na parte frontal da botoeira sonora, devendo permanecer visivel sob incidéncia direta de luz
solar e apresentar alcance visual minimo de 240° no plano horizontal.

Sempre que houver ativagdo do sinal de adverténcia ou do sinal de demanda solicitada, a
componente visual do sinal de localizagdo devera ser temporariamente interrompida e substituida por sinal
luminoso continuo correspondente a condi¢do operacional em curso, permanecendo nessa condi¢do até o
inicio do proximo periodo de verde do foco semaférico de pedestres, momento em que devera retornar
automaticamente ao modo intermitente de localizag&o.

O sinal visual de localizagdo devera ser posicionado acima do botdo de acionamento ou em seu
entorno imediato, de modo a assegurar plena visibilidade durante a utilizagdo do equipamento, sem obstrucéo
causada pelo acionamento manual do usuario.

ll.  Sinal de adverténcia

O sinal de adverténcia devera ser automaticamente ativado sempre que ocorrer 0 acionamento da
botoeira em modo sonoro, observado o procedimento de ativagéo previsto neste Termo de Referéncia.

O sinal de adverténcia devera empregar, de forma simultdnea e coincidente, estimulos sensoriais de
natureza visual e tatil, com a finalidade de proporcionar imediata percepgao da ativagéo pelo usuario.

O sinal visual de adverténcia devera utilizar a mesma fonte luminosa prevista para o sinal de
localizag&o. Apds a ativagdo do modo sonoro, a fonte luminosa deveré acender imediatamente e permanecer
continuamente acesa até o inicio do proximo periodo de verde do foco semaférico de pedestres, ocasiao em
que devera ser automaticamente desligada.

O sinal tatil de adverténcia devera consistir em vibragao com frequéncia compreendida entre 100 Hz e
200 Hz, gerada por dispositivo vibratério instalado na face frontal da botoeira sonora, admitindo-se,
preferencialmente, a utilizagdo do préprio botdo de acionamento como elemento emissor da vibragéo.

A emissdo do sinal tatil devera iniciar-se imediatamente ap6s a ativagdo do modo sonoro e
permanecer ativa enquanto o botdo permanecer pressionado, limitada ao periodo méximo de 3 (trés)
segundos.

lIl.  Sinal de demanda solicitada

O sinal de demanda solicitada devera ser automaticamente ativado quando houver acionamento da
botoeira por periodo inferior a 3 (trés) segundos, durante os intervalos de vermelho intermitente ou de
vermelho fixo do foco semaforico de pedestres.

O sinal de demanda solicitada devera utilizar a mesma fonte luminosa prevista para o sinal de
localizagdo. A fonte luminosa devera acender imediatamente apds o acionamento do botdo e permanecer
continuamente acesa até o inicio do proximo periodo de verde do foco semaférico de pedestres, ocasido em
que deveré ser automaticamente desligada.

IV.  Sinal de instrugao
Os sinais de instrugdo deverdo ser compostos por mensagem verbal e/ou sinal sonoro especificos e
distintos para cada informagdo a ser transmitida ao usuario, observadas as condigdes operacionais
estabelecidas neste Termo de Referéncia.
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a) Sinal de Instrugao — “COMO ATIVAR O MODO SONORO”
O sinal de instrugdo “COMO ATIVAR O MODO SONORO” devera ser emitido uma Unica vez sempre
que o botdo de acionamento da botoeira sonora for pressionado de forma continua por periodo inferior a 3
(trés) segundos.
Quando o modo sonoro ndo estiver ativado, a mensagem devera ser emitida imediatamente ap6s o
acionamento do botao.
Quando o0 modo sonoro ja estiver ativado, deveréo ser observadas as seguintes condigoes:
— durante o periodo de vermelho intermitente do foco semaférico de pedestres, a mensagem
devera ser emitida somente apds o inicio do periodo de vermelho fixo;
— durante o periodo de verde do foco semaforico de pedestres, a emissdo da mensagem sera
facultativa. Caso implementada, devera ocorrer somente apds o inicio do periodo de vermelho
fixo.

A instrugdo devera ser constituida pela mensagem verbal: “PRESSIONE POR TRES SEGUNDOS
PARA MODO SONORO”.

A mensagem verbal, gravada ou sintetizada, devera ser emitida por dispositivo sonoro integrado a
botoeira sonora.

b) Sinal de Instrugao - “TRAVESSIA SOLICITADA - AGUARDE”
O sinal de instruc&o “TRAVESSIA SOLICITADA — AGUARDE” deveréa ser sonoro e emitido uma unica
vez nas seguintes hipéteses:
— sempre que ocorrer a ativagdo do modo sonoro, na forma prevista neste Termo de Referéncia;
— quando houver acionamento do botdo por periodo inferior a 3 (trés) segundos durante o periodo
de vermelho fixo do foco semaférico de pedestres, estando 0 modo sonoro previamente ativado.

A mensagem devera ser emitida imediatamente apds o término do sinal de adverténcia, exceto
quando o acionamento ocorrer com 0 modo sonoro ativo durante a emissdo dos sinais de instrugdo
“TRAVESSIA INICIADA” ou “CONCLUIR TRAVESSIA”. Nessa hipbtese, a emissdo devera ocorrer somente
apos o inicio do proximo periodo de vermelho fixo do foco semaférico de pedestres.

A instrucdo devera ser constituida pela mensagem verbal: “TRAVESSIA SOLICITADA, AGUARDE”.

A mensagem verbal, gravada ou sintetizada, devera ser emitida por dispositivo sonoro integrado a
botoeira sonora.

c) Sinal de Instrugao - “TRAVESSIA INICIADA”

O sinal de instrugdo “TRAVESSIA INICIADA” devera ser exclusivamente sonoro, com ativagéo
imediata no inicio do periodo de verde do foco semaférico de pedestres, permanecendo ativo durante toda a
durag&o desse periodo, com a finalidade de informar ao usuario o inicio e a vigéncia do direito de travessia.

O sinal sonoro devera ser emitido por dispositivo sonoro integrado a botoeira sonora e apresentar as
seguintes caracteristicas minimas:

— pulso inicial unico com duragdo de 160 ms (£ 5 ms), em onda senoidal com frequéncia inicial de

2.000 Hz (+ 10 Hz), decaindo até 500 Hz (+ 10 Hz);

— na sequéncia, emissao intermitente com frequéncia de 1 Hz, pulsos com duragéo de 160 ms (+ 5

ms), em frequéncia modulada de 2.000 Hz (+ 10 Hz) e 500 Hz (£ 10 Hz).

d) Sinal de Instrugdo — “CONCLUIR TRAVESSIA”
O sinal de instrucdo “CONCLUIR TRAVESSIA” devera ser exclusivamente sonoro, com ativagéo
imediata ao término do periodo de verde do foco semaférico de pedestres, permanecendo ativo durante todo
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o0 periodo de vermelho intermitente, com a finalidade de informar que o tempo para inicio de travessia foi
encerrado e que os pedestres que ja tenham iniciado a travessia deverao conclui-la com prioridade.

O sinal devera ser emitido por dispositivo sonoro integrado a botoeira sonora, em onda senoidal com
frequéncia modulada de 2.000 Hz (+ 10 Hz) e 500 Hz (+ 10 Hz).

O sinal sonoro devera operar de forma intermitente, com frequéncia regular de pulsagéo de 2 Hz e
duragéo de 160 ms (£ 5 ms) por pulso.

Os sinais de instrucdo “TRAVESSIA INICIADA” e “CONCLUIR TRAVESSIA”, quando em execugéo
durante os periodos de verde e de vermelho intermitente do foco semaférico de pedestres, ndo poderdo ser
interrompidos, sobrepostos ou suprimidos por qualquer outro sinal sonoro ou mensagem verbal, em nenhuma
hipdtese.

e) Sinais emitidos pelas botoeiras sonoras
O quadro 2, a seguir, apresenta de forma consolidada os diferentes sinais que deveréo ser emitidos
pelas botoeiras sonoras, bem como suas respectivas condi¢des de acionamento, caracteristicas funcionais e

parametros minimos de operacao.

Quadro 2: Sinais emitidos pelas botoeiras sonoras

SINAL Tipo DESCRICAO
Sonoro (950hz
i (x10hz)) intermitente: pulsagao 0,50 Hz duragéo: 60 ms (+
LOCALIZAGAO 2ms).
Visual (luz azul)
a luz devera acender e permanecer acesa até o inicio
Visual (luz azul) do verde de pedestres, indicando que a demanda foi
solicitada.
ADVERTENCIA Tati (vibragio entre iniciando apés.a ativagdo do modo sonoro,
100 & 200 Hz) permanecendo acionado enquanto o botéo estiver
pressionado, limitado ao tempo maximo 3 segundos.
a luz devera acender e permanecer acesa até o inicio
DEMANDA SOLICITADA Visual (luz azul) do verde de pedestres, indicando que a demanda foi

solicitada.

"para ativar o modo sonoro, manter o botao

INSTRUCAO COMO ATIVAR MODO SONORO Mensagem pressionado por trés segundos" repeti¢do: 1 vez ap6s
0 acionamento do bot&o.
INSTRUCAO TRAVESSIA SOLICITADA AGUARDE Mensagem "travessia solicitada aguarde” repeti¢do: 1 vez ap6s o
acionamento do bot&o.
Som -
inicio (2000 Hz (£ 10|  continuo: 160 ms (£ 5 ms): no inicio do periodo de
Hz) verde do foco semaférico de pedestres.
até 500 Hz (+ 10 Hz))
INSTRUCAO TRAVESSIA INICIADA Sonoro (2000 Hz (+ | intermitente: pulsac&o 1 Hz durag&o de 160 ms (£ 5
10 Hz) ms): durante o periodo de verde do foco semaférico
+500 Hz (£ 10 Hz)) de pedestres.
i Sonoro (2000 Hz (+ | intermitente: pulsagdo 2 Hz durag&o de 160 ms (£ 5
INSTRUGAO CONCLUIR TRAVESSIA 10 Hz) ms): durante o periodo de vermelho intermitente do
+500 Hz (+ 10 Hz)) foco semaforico de pedestres.
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f) Forma de Reprodugéo dos Sinais Sonoros

Os sinais sonoros emitidos pelas botoeiras sonoras deverao observar padréo de reproducdo que
assegure adequada inteligibilidade e conforto acustico. A amplitude sonora de cada pulso devera iniciar em
nivel zero, elevando-se progressivamente até atingir a amplitude méxima de reproducdo em prazo néo
superior a 5 ms (cinco milissegundos). Ao término de cada pulso, a amplitude deverd decrescer
progressivamente a partir do valor maximo até atingir nivel zero, em intervalo ndo superior a 10% (dez por
cento) do tempo remanescente do pulso.

g) Sincronismo entre Botoeiras

Os semaforos sonoros deveréo assegurar o acionamento simultdneo dos sinais sonoros e visuais das
botoeiras instaladas em ambos os lados da travessia de pedestres correspondente. O sincronismo devera
ocorrer em fungdo da mudancga de estagio do grupo focal de pedestres, sendo vedada a exigéncia de cabos
especificos de interligacdo destinados exclusivamente a sincronizacdo das mensagens e sinais emitidos.

h) Acionamento durante o Periodo de Verde de Pedestres

O acionamento da botoeira sonora para ativagdo do modo sonoro, quando realizado durante o
periodo de verde do foco semaférico de pedestres, devera ser considerado como solicitagdo valida de
demanda para a travessia subsequente.

i) Inibicdo do Modo Sonoro

Devera ser disponibilizado recurso de programagao que permita a inibicdo automatica da emissao de
sinais sonoros em periodos e horéarios previamente definidos, preservando-se, em qualquer hipétese, a
continuidade das fungdes visuais e tateis do equipamento.

j) Gravagao e Alteragéo de Mensagens

As botoeiras sonoras deverdo possuir capacidade minima para armazenamento de 10 (dez)
mensagens, com duragdo individual de até 10 (dez) segundos cada. Devera ser permitida a alteragao,
substituicdo ou reprogramagdo das mensagens verbais, gravadas ou sintetizadas, sem prejuizo do regular
funcionamento do equipamento.

I) Funcionamento das Botoeiras Sonoras

Em nenhuma hipétese a botoeira sonora podera emitir sinal sonoro, mensagem verbal ou qualquer
outro aviso acustico que conflite, contradiga ou induza interpretagdo incompativel com a indicagéo luminosa
apresentada pelo respectivo grupo focal de pedestres. O funcionamento do equipamento deverd manter
correspondéncia integral com os estados operacionais do ciclo semaférico de pedestres, assegurando
coeréncia funcional, seguranga operacional e acessibilidade ao usuario.

A Figura 12, a seguir, apresenta a representagdo esquematica do funcionamento da botoeira sonora
ao longo dos ciclos semaféricos veicular e de pedestres, contemplando os sinais de localizagao, adverténcia e
instrucdo, bem como as respectivas mensagens associadas. O detalhamento dos instantes de acionamento
da botoeira sonora durante o ciclo semaférico de pedestres encontra-se consolidado nos quadros 3 e 4
subsequentes.
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Figura 12: Ciclo de funcionamento da botoeira sonora

SEQUENCIA PE CORES DO GRUPO FOCAL VEICULAR

VERDE

AMARELO

CICLO DA B!

SEQUENCIA DE CORES DO|GRUPO FOCAL DE PEDESTRES

CICLO DA BOTOEIRA SONC(

COMO ATIVAROMODO SONORO

ACIONAMENTO|

% G

I

DRA - SEM A TIVACAO DO MODO SONORO
BOTAO < 3 SEGUNDOS

MENSAGEM

ADVERTENCIA

DTOEIRA SONORA - COM ATIVACAO DO MODO SONORO

ACIONAMENTO BOTAO > 3 SEGUNDOS

iTRAVESSIA SOLICITADA AGUARDE

TRAVESSIA INICIADA

som

CONCLUIRTRAVESSIA

Som

Quadro 3: Funcionamento da botoeira sonora — MODO SONOR NAO ATIVADO

SINAL

BOTAO PRESSIONADO
TEMPO<3s

BOTAO PRESSIONADO

BOTAO NAO PRESSIONADO TEMPO>3s

VERMELHO
INTERM.

VERMELHO
INTERM.

VERMELHO
INTERM.

VERDE VERDE VERDE

LOCALIZAGAO

Som

ATIVO (1) ATIVO (1) ATIVO (1)

Visual

ATIVO ATIVO ATIVO ATIVO

SOM

TRAVESSIA
INICIADA

CONCLUIR
TRAVESSIA

MENSAGEM
VERBAL

PARA MODO
SONORO
PRESSIONE O
BOTAO POR 3
SEGUNDOS

ATIVO ATIVO ATIVO

TRAVESSIA
SOLICITADA
AGUARDE

ATIVO ATIVO ATIVO

VISUAL

DEMANDA
SOLICITADA

ATIVO ATIVO ATIVO ATIVO ATIVO ATIVO

VIBRATORIO

ALERTA

ATIVO ATIVO ATIVO

() itens em vermelho indicam - sinal em curso
(1) sinal sonoro ativo interrompido durante veiculagdo de mensagem
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Quadro 4: Funcionamento da botoeira sonora - MODO SONORO ATIVADO
BOTAO NAO PRESSIONADO BOTATOE;';'E)SE‘?SNAW BOTAT‘)E,';';'E)S:';):‘AD°
SINAL
VERMELHO VERMELHO VERMELHO
Som ATIVO (1) - - ATIVO (1) : - ATIVO (1)
LOCALIZAGAO ,
Visual - ATIVO ATIVO - ATIVO
TRAVESSIA
INICIADA ATIVO - - ATIVO - - ATIVO
Som '?F({) Ar\ilcl:ELSLélli ATIVO - - ATIVO - - ATIVO
PARA
MODO
SONORO
PRESSIONE AEXO ATIVO (3)
0BOTAO
POR 3
MENSAGEM | SEGUNDOS
VERBAL
TRAVESSIA ATIVO
SOLICITADA ATIVO - - ATIVO - - ATIVO 3) ATIVO (3)
AGUARDE
DEMANDA
VISUAL SOLICITADA ATIVO - - ATIVO - ATIVO ATIVO ATIVO ATIVO
VIBRATORIO ALERTA = - - - - - ATIVO ATIVO ATIVO

() itens em vermelho indicam - sinal em curso

(1) sinal sonoro ativo interrompido durante veiculacdo de mensagem

(2) opcional: mensagem verbal ativada somente quando iniciar o periodo de vermelho fixo do foco semaférico de pedestres
(3) mensagem verbal ativada somente quando iniciar o periodo de vermelho fixo do foco semaférico de pedestres

111.3.4.3. Especificagoes técnicas da botoeira sonora

|.  Alimentagao Elétrica

A botoeira sonora devera operar em frequéncia nominal de 60 Hz, admitida variagdo de £ 5%, e
devera ser compativel com as tensdes nominais de alimentacdo adotadas pelo Municipio, observada
tolerancia de + 20%, compreendendo, no minimo: sistema fase-neutro (2 fios): 115 VAC, 120 VAC e 127
VAC; e sistema fase-fase (2 fios): 208 VAC, 220 VAC e 230 VAC. O equipamento devera dispor de borneiras
especificas e devidamente identificadas para conexdo da alimentagéo elétrica, do monitoramento dos focos
de pedestres e do circuito de demanda de estagio de pedestres.

ll.  Protegoes e Seguranga

As botoeiras sonoras ndo poderdo, em nenhuma hipétese, interferir no funcionamento, na légica
operacional ou na programacgdo do controlador semaférico ao qual estiverem conectadas. O equipamento
devera possuir isolacdo elétrica compativel com as condigbes de uso em via publica, assegurando protegéo
contrachoques elétricos e seguranca aos pedestres e operadores. Sua concepgao construtiva devera ser
isenta de parafusos expostos, arestas vivas, rebarbas, protuberancias ou quaisquer elementos que possam
representar risco de acidentes aos usuarios do sistema viario. Devera, ainda, incorporar dispositivos de
protecdo adequados contra descargas atmosféricas e surtos elétricos, de forma a preservar a integridade
funcional do equipamento.

lIl.  Frequéncia e Intensidade sonora
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A intensidade sonora dos dispositivos, medida a 1,0 m (um metro) da fonte emissora, devera ajustar-
se automaticamente para valor correspondente a 10 dB + 1 dB acima do nivel de ruido ambiente local,
observados os limites maximos de emissdo sonora estabelecidos na legislacdo e nas normas técnicas
aplicaveis. Para atendimento desse requisito, a botoeira sonora devera possuir mecanismo automatico de
medicao do ruido ambiente. Todos os parametros acusticos deverao observar integral conformidade com as
normas ABNT NBR 9050 e ABNT NBR 10152, em suas versdes vigentes.

IV.  Caracteristicas Construtivas

As botoeiras sonoras, bem como seus respectivos acessoérios de instalagdo, deverao ser fisicas,
elétrica e funcionalmente compativeis com os elementos integrantes da sinalizagdo semaférica existente,
observadas as normas técnicas e especificagcbes aplicaveis. A configuragdo e parametrizagdo do
equipamento deverdo ser realizadas por interface de programacdo sem fio, de modo a permitir ajustes
operacionais sem necessidade de remogao, desmontagem ou desinstalagéo do equipamento em campo.

Cada unidade devera possuir identificagcdo interna e/ou externa por meio de etiqueta permanente
contendo QRCode, devendo constar, no minimo: | - identificagao patrimonial da Contratante; Il -
identificagdo técnica do equipamento; Il - fabricante; e IV - nimero de série.

Todos os dispositivos visuais, sonoros e tateis destinados a emissdo dos sinais de auxilio a travessia
de pedestres deverado ser incorporados ao proprio corpo da botoeira sonora. O equipamento devera permitir a
ativagéo, desativacao ou inibi¢ao individual de cada um desses dispositivos.

As botoeiras sonoras deverdo ser integralmente novas, sem uso anterior, e dever&o ser instaladas em
estrita conformidade com o projeto executivo de implantagdo do semaforo com sinal sonoro. Deverdo possuir
concepgao robusta, adequada para instalagdo permanente em ambiente externo, em via publica, sujeitas a
acao de intempéries, radiagéo solar direta, umidade e atos de vandalismo.

O equipamento devera atender, no minimo, aos seguintes requisitos de desempenho e durabilidade,
conforme quadro 5.

Quadro 5: Requisito minimo do equipamento

Caracteristica Requisito minimo

Grau de protecao IP 55, conforme ABNT NBR IEC 60529

Vida util mecanica e elétrica

minimo de 3 x 108 manobras

Frequéncia de manobras

igual ou superior a 800 manobras por hora

Temperatura de operacao

de 0 °C a 50 °C, com insolag&o direta

Umidade relativa do ar

até 95%, sem condensacéo

O projeto da caixa da botoeira sonora devera prever instalagédo do botdo de acionamento em altura
compreendida entre 0,80 m e 1,20 m em relacdo ao nivel do solo, em conformidade com critérios de
acessibilidade.

O gabinete devera ser confeccionado em aluminio fundido ou material de desempenho equivalente,
adequado a instalagdo em colunas semaforicas. O sistema de fixagao externa devera dificultar a remogao néo
autorizada do equipamento, admitindo-se, preferencialmente, a utilizacdo de parafusos de seguranga, tais
como modelos Allen, Torx ou equivalentes.

O botdo de acionamento devera ser resistente a vandalismo, instalado na face frontal do
equipamento, confeccionado em cor contrastante em relacdo ao corpo da botoeira, observadas as
disposices da ABNT NBR 9050 relativas a sinalizagdo e identificagdo visual, e possuir didmetro minimo de
40 mm.

V. Comprovagao Técnica
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As caracteristicas técnicas e construtivas das botoeiras sonoras deverdo ser comprovadas mediante
apresentacao de laudos, ensaios e/ou certificados emitidos por uma das seguintes entidades:
— laboratério acreditado pelo INMETRO para o respectivo ensaio;
— laboratério pertencente a 6rgdo ou entidade da Administragdo Publica com competéncia
estatutaria para realizacdo de ensaios, testes, laudos e analises técnicas; ou
— laboratério vinculado a instituicdo universitaria ou entidade tecnicamente qualificada, com
idoneidade e competéncia reconhecidas em ambito nacional ou internacional.

VI.  Identificagao Tatil e Acessibilidade
Na parte superior da botoeira sonora devera ser instalada placa com mensagem em Braille contendo
a instrucdo: “PRESSIONE O BOTAO POR TRES SEGUNDOS”, observadas as normas técnicas aplicaveis
ao sistema Braille. O modelo da placa devera ser previamente submetido a aprovagéo da Contratante antes
da instalagdo em campo.

VIl.  Inibigao Programada da Emissao Sonora
As botoeiras sonoras deverao possuir relégio interno ou sistema funcional equivalente que permita a
inibicdo automatica da emiss@o sonora em periodos e horérios previamente programados. O sistema devera
apresentar precisdo minima de 1 em 10°, admitindo-se erro maximo aproximado de 1 segundo por dia. A
programacgdo de inibicdo deverd permanecer preservada mesmo na ocorréncia de interrupcdo do
fornecimento de energia elétrica por periodo de até 48 (quarenta e oito) horas.

VIIl.  Condigoes de Operagao
A botoeira sonora devera permanecer em funcionamento normal mesmo na hipotese de falha ou
queima da fonte luminosa em LED do respectivo foco semaférico de pedestres. Devera, contudo, permanecer
automaticamente desativada sempre que a sinalizagdo semaforica estiver operando em modo amarelo
intermitente, bem como nas hipoteses de desligamento do controlador por falha operacional ou auséncia de
alimentacao elétrica.

IX.  Documentagao

A Contratada devera fornecer toda a documentagéo técnica necessaria a adequada configuragéo,
instalagdo, parametrizagdo, operagcdo e manutengcdo das botoeiras sonoras, compreendendo, no minimo,
manuais de instalagéo e operagdo, memoriais descritivos, diagramas elétricos, diagramas funcionais e demais
informagdes técnicas pertinentes.

Deverd, ainda, ser apresentada relacdo completa dos componentes, médulos e interfaces que
integrem cada botoeira sonora, com a respectiva identificagdo técnica, de modo a subsidiar futuras
aquisicdes, reposicdes, expansdes e atividades de manutencdo. A documentagdo devera contemplar,
igualmente, a identificagdo das interfaces, acessorios e meios necessarios a configuragéo, parametrizacao e
programacao dos equipamentos previstos neste Termo de Referéncia.

l11.3.5. Cabos de interligagao/comunicagao e sinalizagao semaférica

Todos os controladores semaféricos deverdo permitir a interligacdo entre si, de modo a viabilizar a
comunicagao operacional e a transmissé@o de dados entre os equipamentos integrantes da rede semaforica.

O meio fisico de transmissdo devera ser constituido por cabo telefénico do tipo CTP-APL, com, no
minimo, 1 (um) par de condutores de 1,78 mm, de caracteristica autossustentavel, apto a instalacdo aérea
sem necessidade de cordoalha, mensageiro ou outro elemento complementar de sustentagéo.

A implantacéo da infraestrutura de comunicagdo podera ocorrer por instalagao aérea em posteamento
da concessionaria de energia elétrica ou por meio subterrdneo, em rede de dutos existente ou a ser
implantada, conforme defini¢éo constante do projeto executivo ou orientagéo técnica da Contratante.
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Nos casos de utilizagdo de posteamento pertencente a concessionéria de energia elétrica ou a
terceiros, cabera a Contratada adotar, as suas expensas, todas as providéncias técnicas, administrativas e
legais necessarias a obtencdo de autorizagdes, licengas, aprovagdes e atendimento integral das normas,
exigéncias operacionais e condi¢des de compartilhamento estabelecidas pelas respectivas entidades.

Na hipdtese de inexisténcia de posteamento disponivel ou de inviabilidade técnica de sua utilizagéo, a
Contratada devera fornecer e implantar infraestrutura prépria de sustentacdo, em conformidade com as
normas técnicas aplicaveis, observadas as diretrizes e a prévia aprovagéo da Contratante.

A critério da Administracdo, podera ser determinada a implantacédo de trechos subterraneos em locais
especificos, especialmente quando necessaria a mitigacdo de riscos de abalroamento, interferéncias
operacionais, conflitos com demais redes urbanas ou condicionantes locais de seguranga e manutengao.

A Contratada devera fornecer, instalar, interligar e colocar em pleno funcionamento todas as
interfaces, acessorios, conectores, dispositivos de terminagdo, elementos de protegdo e demais componentes
necessarios a perfeita integracdo do sistema de comunicagéo entre os controladores, assegurando plena
compatibilidade elétrica, logica e operacional com os equipamentos fornecidos.

Os cabos destinados a sinalizacdo semaforica deverdo possuir isolagdo minima de 1 kV,
caracteristica autoportante e identificagdo permanente das vias condutoras por numeragdo ou codificagdo
cromatica, de modo a facilitar a instalagéo, inspecao, manutencao e rastreabilidade técnica.

Deverdo integrar o escopo da contratagdo todos os materiais, ferragens, suportes, ancoragens,
presilhas, fixadores e demais acessorios necessarios a adequada instalagdo, sustentagdo, fixagdo e
acabamento da infraestrutura.

Os cabos deverdo possuir caracteristicas mecanicas compativeis com instalagdo aérea em vaos de
até 30 m (trinta metros), devendo apresentar comportamento autoajustavel e resisténcia suficiente para evitar
deformagdes permanentes, flechas excessivas ou cedimentos que possam comprometer a seguranga, a
integridade da instalagé&o ou 0 desempenho operacional do sistema.

111.3.6. Colunas e bragos convencionais para sinalizagao semaférica

As colunas e bragos projetados destinados ao suporte de sinalizagdo semaférica de transito deveréo
ser fornecidos completos, compreendendo todos os elementos estruturais, componentes de fixagao,
acessorios e pecgas necessarias a sua perfeita instalagdo e pleno funcionamento.

As pecas estruturais deverdo ser fabricadas em chapas de ago carbono com costura, em
conformidade com a ABNT NBR 6591, admitindo-se a utilizag&o de tampas de vedagdo em PVC ou material
tecnicamente equivalente de desempenho compativel.

Para protegdo contra corrosdo e aumento da durabilidade em ambiente externo, todas as pecas
metalicas deverdo ser submetidas a processo de galvanizagao a quente, executado obrigatoriamente ap6s a
concluséo das operagdes de corte, furacdo e soldagem.

A galvanizagao devera ser aplicada integralmente nas superficies internas e externas das pegas, de
modo a assegurar protegdo uniforme contra agentes atmosféricos, umidade e intempéries. O revestimento
galvanizado ndo podera apresentar desprendimento, escamacao, fissuras ou separagdo do material-base
quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método de dobramento.

A espessura média da camada de galvanizagao devera ser de, no minimo, 55 pm, devendo atender
aos requisitos de qualidade, uniformidade, aderéncia e acabamento previstos nas normas técnicas aplicaveis.

Os materiais empregados, bem como os processos de fabricagdo e protecdo superficial, deveréo
observar integral conformidade com as normas técnicas NB-25, EB-182 e EB-344, ou outras que venham a
sucedé-las ou substitui-las.

l11.3.7. Médulos focais com mascara programavel para sinalizagao semaférica veicular
As presentes especificagdes estabelecem as condigdes técnicas minimas exigiveis para fornecimento
de médulos focais em LED destinados a sinalizagéo semaférica veicular.
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O modulo focal em LED com mascara programavel devera ser constituido por conjunto integrado
formado por LEDs de alta intensidade, fonte de alimentagdo chaveada, dispositivos de protecdo elétrica
contra curto-circuito, transientes e surtos de tensdo, terminais de conexdo anticorrosivos, protecdes
mecanicas e guarnigdo de borracha, formando bloco unico, compacto e de facil substitui¢ao.

O mddulo devera ser fornecido com guarnicdo de borracha adequada ao encaixe em grupos focais
convencionais padrédo de 200 mm, de modo a assegurar perfeita vedagdo, auséncia de folgas e impedir
infiltrac&o de agua no interior do grupo focal. O grau minimo de prote¢do devera ser IP 65.

A carcaga de protecdo mecanica devera possuir caracteristicas anticorrosivas e podera ser
confeccionada em PVC, policarbonato ou aluminio com acabamento pintado, desde que apresente resisténcia
mecanica e durabilidade compativeis com instalagdo permanente em ambiente externo.

Todos os modulos deverdo ser entregues devidamente identificados, mediante gravagdo permanente
na carcaga ou por placa metélica fixada de forma indelével, contendo, no minimo: nome do fabricante e/ou
fornecedor, nimero do lote, data de fabricagdo e numeragéo individual sequencial.

As lentes deverdo ser confeccionadas em policarbonato injetado incolor, com protegdo contra
radiacdo ultravioleta (UVA), superficie externa lisa e polida, e didmetro visivel nominal compreendido entre
190 mm e 200 mm.

O médulo focal em LED devera ser projetado de modo a permitir fixagdo pela parte traseira da
portinhola dos grupos focais, facilitando instalagdo, substituicdo e manuseio, sem necessidade de adaptagdes
especiais ou desmontagem do grupo focal.

O mddulo devera possuir indicagéo visivel da posicao correta de fixagdo. A fixagdo devera ocorrer por
meio das presilhas existentes na parte traseira das portinholas dos grupos focais, ndo sendo admitidas
alteragdes, adaptacdes estruturais ou modificagdes permanentes nos grupos focais existentes.

Deverdo ser empregados LEDs de alta intensidade com as seguintes caracteristicas minimas:
Vermelho e amarelo: tecnologia AlinGaP e Verde: tecnologia InGaN.

Os diodos deveréo possuir encapsulamento incolor e protecao contra radiagao ultravioleta (UVA).

Tabela 5: Caracteristicas elétricas e dpticas minimas

CARACTERISTICAS VERMELHO AMARELO VERDE
Didmetro do mddulo 2002210 mm 2002210 mm 2002210 mm
LEDs AlinGap AlinGaP InGaN
Quantidade minima de LED 80 80 80
Intensidade Lummﬁsé%mlmma do médulo 400 Cd 400 Cd 400 Cd
Comprimento de Onda 620 a 680 nm 585 a 605 nm 490 a 520 nm
Alimentagao elétrica nominal 110 Vca +10% 220 Vca | 110 Veca +10% 220 Vea+ | 110 Vca + 10% 220 Vca +
+10% 10% 10%
Poténcia maxima 15W 18 W 15 W
Fator de poténcia > 0,91 > 0,91 > 0,91

O mddulo devera operar em 110 VCA e 220 VCA, com tolerancia de +10%, frequéncia nominal de 60
Hz, devendo a selegéo de tensao ocorrer automaticamente, sem necessidade de ajuste manual.

N&o devera haver variagao perceptivel da intensidade luminosa para operagao em faixa de tensao
compreendida entre 100 VCA e 230 VCA.

A fonte de alimentagdo e a placa de circuito impresso deverdo estar incorporadas ao interior do
maédulo, formando conjunto Unico e integrado.

O mddulo devera possuir protecao contra curto-circuito, surtos de tensao e transientes elétricos.

A placa de circuito impresso devera ser confeccionada em fibra de vidro e possuir tratamento
superficial por envernizamento ou pelicula protetiva, de forma a evitar oxidagéo e retengao de umidade.
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O mddulo devera operar normalmente em temperatura ambiente entre 0 °C e 75 °C, com umidade
relativa do ar de até 90%, sem prejuizo ao desempenho Optico, elétrico ou a integridade de seus
componentes.

A falha ou queima individual de qualquer LED n&o podera provocar apagamento de outros LEDs, nem
ocasionar funcionamento fora dos limites de corrente admissiveis do conjunto.

A intensidade luminosa minima devera ser determinada no cruzamento dos eixos vertical e horizontal
do mddulo ensaiado, na condicdo de melhor desempenho, conforme critérios definidos por entidade
acreditada pelo INMETRO ou pelo IPT.

Todos os requisitos técnicos estabelecidos nesta especificacdo deverdo ser integralmente atendidos
tanto em alimentagao 110 VCA quanto em 220 VCA (Tabela 5).

As caracteristicas técnicas e de desempenho deverdo ser comprovadas mediante ensaios
laboratoriais emitidos por instituto ou laboratorio acreditado junto ao INMETRO, devendo contemplar, no
minimo, 0s seguintes critérios:

Tabela 6: Requisitos minimos de ensaio e conformidade - Vermelho

Caracteristicas Conformidade Vermelho Forma de comprovagao

Didmetro do médulo 2002210 mm Ensaio Instituto
Especificagdo do fabricante
LEDs AlinGaP mediante apresentacdo de catalogo
dos LEDs
Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto
Intensidade Ijummosa minima do 400 Cd Ensaio Instituto
modulo LED
Comprimento de Onda 585 a 605nm Ensaio Instituto
Alimentagao elétrica nominal 110vea + 10% relﬁggjozsnzgsc?:;ssdc?)\:%rizges: :1e
220Vca + 10% . ~
alimentagéo
Poténcia méaxima 15W Ensaio Instituto
Fator de poténcia >0,91 Ensaio Instituto
1- Minimo 20 minutos a 0°
2- Minimo 40 minutos a temperatura ambiente
Temperatura de operagdo de 0° a 3- Minimo 20 mmut_os arse C Ensaio Instituto
75°C As 3 etapas do ensaio deverdo ser realizadas sem
interrupg&o a partir do instante que forem iniciadas.
Umidade relativa do ar até 90% Minimo 60 minutos de operagéo nessa condig&o. Ensaio Instituto
Deve-se retirar aleatoriamente 20% dos LEDs da placa
um a um.

Falha de LED A cada LED retirado, a condigao de trabalho dos Ensaio Instituto

remanescentes nao deve resultar em operagao fora dos
limites ou apagar.

O modulo a LED devera ser submetido a uma tens&o de
Protecao elétrica 300 Vca 60 Hz durante pelo menos 10 segundos sem Ensaio Instituto
sofrer alteragdes em suas caracteristicas optico-elétricas

Tabela 7: Requisitos minimos de ensaio e conformidade - Amarelo

Caracteristicas Conformidade Amarelo Forma de Comprovagio
Didmetro do médulo 2002210 mm Ensaio Instituto
Especificagao do fabricante mediante
LEDs AllnGap apresentagéo de catélogo dos LEDs
Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto
Intensidade Luminosa minima do 400 Cd Ensaio Instituto

moddulo LED

Comprimento de Onda 620 a 680nm Ensaio Instituto
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Alimentacao elétrica nominal 110Vca + 10% Todos os ensaios deverao ser realizados nas
¢ 220Vca + 10% duas condigdes de alimentacao
Poténcia maxima 18 W Ensaio Instituto
Fator de poténcia >0,91 Ensaio Instituto

Temperatura de operacdo de 0° a
75°C

1- Minimo 20 minutos a 0°
2- Minimo 40 minutos a temperatura
ambiente
3- Minimo 20 minutos a 75° C.

As 3 etapas do ensaio deveréo ser
realizadas sem interrupg&o a partir do
instante que forem iniciadas.

Ensaio Instituto

Umidade relativa do ar até 90%

Minimo 60 minutos de operagdo nessa
condigéo.

Ensaio Instituto

Falha de LED

Deve-se retirar aleatoriamente 20% dos
LEDs da placa um a um.
A cada LED retirado, a condigao de trabalho
dos remanescentes ndo deve resultar em
operagao fora dos limites ou apagar.

Ensaio Instituto

Protecao elétrica

O médulo a LED devera ser submetido a
uma tensao de 300 Vca 60 Hz durante pelo
menos 10 segundos sem sofrer alteracdes

em suas caracteristicas optico-elétricas

Ensaio Instituto

Tabela 8: Requisitos minimos de ensaio e conformidade - Verde

Caracteristicas Conformidade verde Forma de Comprovagio
Didmetro do mddulo 2002210 mm Ensaio Instituto
Especificagéo do fabricante
LEDs InGaN mediante apresentagéo de
catalogo dos LEDs
Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto
Intensidade Irummosa minima do 400 Cd Ensaio Instituto
modulo LED
Intensidade Ijumlnosa minima do 400 Cd Ensaio Instituto
modulo LED
Comprimento de Onda 490 a 520nm Ensaio Instituto

Alimentac&o elétrica nominal

110Vca + 10%
220Vca + 10%

Todos os ensaios deveréo ser
realizados nas duas condigdes
de alimentacdo

Poténcia maxima

15W

Ensaio Instituto

Fator de poténcia

>0,91

Ensaio Instituto

Temperatura de operagdo de 0° a
75°C

1- Minimo 20 minutos & 0°
2- Minimo 40 minutos a temperatura ambiente
3- Minimo 20 minutos a 75° C.
As 3 etapas do ensaio deverdo ser realizadas sem
interrupg@o a partir do instante que forem iniciadas

Ensaio Instituto

Umidade relativa do ar até 90%

Minimo 60 minutos de operacdo nessa condigéo.

Ensaio Instituto

Falha de LED

Deve-se retirar aleatoriamente 20% dos LEDs da placa um a
um.
A cada LED retirado, a condi¢do de trabalho dos
remanescentes néo deve resultar em operag&o fora dos
limites ou apagar.

Ensaio Instituto

Protecao elétrica

O maédulo a LED devera ser submetido a uma tenséo de 300
Vca 60 Hz durante pelo menos 10 segundos sem sofrer
alteragdes em suas caracteristicas dptico-elétricas

Ensaio Instituto
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A comprovagéo da tecnologia dos LEDs devera ser realizada mediante catélogo técnico oficial do
fabricante.

As licitantes deverdo observar integralmente as normas técnicas vigentes aplicaveis ao objeto. Na
hipotese de divergéncia entre requisitos normativos e as presentes especificagdes, prevalecera a solugao que
assegure o atendimento integral das exigéncias técnicas minimas aqui estabelecidas, respeitadas as
particularidades funcionais e operacionais de cada solugéo proposta.

111.3.8. Modulo focal veicular tipo colmeia de 200 mm (vermelha amarela ou verde)

Os refletores especiais tipo colmeia devera ser fornecido para aplicagdo em grupos focais
semaforicos existentes, com concepgéo voltada a eficiéncia energética, incremento de desempenho luminoso
e racionalizagao dos custos de implantacéo, operagdo e manutencao.

Os equipamentos deverdo ser plenamente compativeis com os grupos focais atualmente instalados,
nao sendo admitida a necessidade de modificagdes estruturais, adaptagdes permanentes ou remodelagem
dos conjuntos semaforicos existentes.

Os refletores deverao operar com lampadas de 60 W, em substituicdo as lampadas convencionais de
100 W, proporcionando redugdo do consumo energético sem prejuizo do desempenho operacional e da
visibilidade das indicagdes luminosas.

O conjunto optico deverd assegurar adequada distribuicdo e concentragdo do fluxo luminoso,
promovendo preenchimento uniforme do nucleo luminoso e maior visibilidade ao usuario da via, com
desempenho compativel com solugdes dpticas de alta eficiéncia empregadas em sistemas modernos de
iluminacg&o e sinalizacao.

Os refletores deverdo operar nas tensdes nominais de 110 V e 220 V, devendo apresentar
funcionamento estavel e compativel com as condicbes usuais de alimentagdo elétrica adotadas pelo
Municipio.

A solucdo devera possibilitar implantagdo, manutencéo corretiva e substituigdo de componentes por
equipes técnicas regulares de campo, sem exigéncia de ferramentas especiais, treinamento especifico
extraordinario ou procedimentos complexos de intervengéo.

Em razdo da maior eficiéncia optica e da consequente reducdo da dissipacdo térmica interna, os
refletores deverdo contribuir para 0 aumento da vida Util das lampadas, soquetes, componentes internos e
demais equipamentos associados ao acionamento e controle dos grupos focais.

O desempenho energético devera proporcionar redugdo de consumo de energia de até 40%,
quando comparado a refletores convencionais de caracteristicas equivalentes.

Os materiais empregados deverdo apresentar resisténcia mecéanica, estabilidade dimensional,
durabilidade compativel com instalagdo permanente em ambiente externo e vida til prolongada, observadas
as normas técnicas aplicaveis a sinalizacdo semaférica e a seguranga operacional do sistema viario.



@ PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS

Secretaria Municipal de Justica

CIDADE DE Departamento de Contratagées do Eixo Urbanistico
CARLOS “Séo Carlos, Capital da Tecnologia”

Figura 13: Médulo focal veicular tipo colmeia
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111.3.9. Lago detector veicular

Quadro 6: Requisitos minimos

Item Especificagao técnica
Dispositivo fisico destinado a informar ao controlador eletronico
o a presenga ou ocupagdo de veiculo na area monitorada,
Finalidade P ¢ pag

permitindo o acionamento e a adequagéo do plano semaférico
as condigdes instanténeas de trafego.

Faixa de indutancia

Devera operar com faixa de induténcia compreendida entre 70
MH e 260 pH.

Associagao dos lagos

Devera admitir associagdes em série e em paralelo, desde que
observada a faixa de indutancia especificada.

NUmero de espiras

Cada lago devera possuir 4 (quatro) espiras.

Cabo de interligagéo

Devera ser utilizado cabo de 1,5 mm? isolagdo 0,6/1 kV,
temperatura de operagdo de 70°C, resistente a chama e
apropriado para instalagdo diretamente enterrada, admitindo-
se, como referéncia, cabos equivalentes aos modelos Pirelli
Sintenax Flex, Pirelli Eprotenax Gsette ou de qualidade técnica
equivalente.

Dimensoes da fenda

A fenda devera possuir, tipicamente, 0,5 ¢cm de largura € 4 ¢cm
de profundidade.

Geometria do lago

O lago devera possuir formato octogonal, vedada a execugéo
com angulos retos de 90°.

Dimensbes do lago

As dimensdes tipicas deverdo ser de 1,80 m x 1,80 m.

Recomposi¢ao do pavimento

Apos a instalagédo, a fenda devera ser devidamente selada e
recomposta com emulsdo asfaltica tipo betume elastomero
aplicado a quente.

Critério de medig&o e pagamento

A medic&o para fins de pagamento sera efetuada por metro
linear de fenda executada.




76

@ PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS
CIDADE DE Secretaria Municipal de Justica
ADEL Departamento de Contratagdes do Eixo Urbanistico
SAO CARLOS P “Séo Carlos, Capitj da Tecnologia”

Figura 14: Modelo de espira

! 1,80 m 1 0,30 m,

Max. 50 m

ESPECIFICAGOES
« Formato do lago: Octogonal
« Numero de espiras: 4
+ Dimensdes do lago: 1,80 m x 1,80 m

« Faixa de indutancia: 70 a 260 uH =
4 espiras
+ Cabo: 1,5 mm? - 0,6/1 kV - 70°C ¢ \
resistente a chama, diretamente enterrado \\ ---------------

« Dimensdes da fenda: 0,5 cm (largura)
x 4 cm (profundidade)

V4
+ Recompdr a fenda com emulsdo asféltica { LEGENDA

tipo betume elastomérico a quente.
4 e Espira 1 (superior)
« Unidade de pagamento: metro de fenda

s Espiras 2, 3 e 4 (inferiores)

111.3.10. Detector Volumétrico de Trafego por videodetecgao

O equipamento de deteccdo de fluxo e controle de trafego, denominado detector volumétrico de
trafego, devera utilizar tecnologia de videodetecgdo baseada em lagos virtuais, mediante processamento
digital de imagens captadas por cadmeras. O sistema devera permitir a definicdo, em ambiente de
configuracdo, de areas de interesse no campo visual da camera, por meio do tracado de lagos virtuais que
atuardo de forma funcionalmente equivalente aos lagos detectores fisicos. A detecgé@o devera ocorrer a partir
da analise das variagdes de pixels e da identificagdo da presenca, passagem e ocupagdo de veiculos no
interior das areas previamente delimitadas.

O processamento das imagens devera ser restrito as areas configuradas como lagos virtuais,
admitindo parametrizacao individual por zona de detecgéo. Para cada lago virtual deverdo ser configuraveis,
no minimo, as fungdes de presencga, pulso e contagem, bem como a associagdo a canais de saida do
detector. O sistema devera ainda permitir a geragao de fungdes complementares de monitoramento, incluindo
alarmes de ocupagéo, detecgéo de velocidade e identificacdo de circulagdo em sentido contrario.

O software de operagéo e configuragéo devera possuir arquitetura leve, dispensando a utilizagéo de
computadores dedicados de elevado desempenho ou sistemas operacionais complexos, de modo a
assegurar simplicidade de implantacdo, operacdo e manutengdo. O sistema devera manter desempenho
operacional adequado sob diferentes condicbes ambientais e climaticas, preservando a confiabilidade da
detecgdo em ambiente urbano.

Nas aplicacdes em intersegbes semaforizadas, o sistema de videodetecgdo devera possibilitar o
monitoramento em tempo real da presenga e movimentagéo veicular, fornecendo informagdes ao controlador
semaférico para otimizagao da operacdo e coordenacdo dos tempos de verde, com redugédo de ociosidades
operacionais, melhoria da fluidez viéria e diminuicdo dos tempos de deslocamento.

Adicionalmente, o sistema deverd permitr a obtengdo de dados estatisticos de trafego,
compreendendo, no minimo, contagem volumétrica de veiculos, classificagdo por categorias e demais
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informagdes operacionais necessarias ao gerenciamento, planejamento e avaliagdo do desempenho da
circulagao viaria.

l11.3.11. Modulos do controlador semaférico

Quadro 7: Requisitos minimos dos mddulos do controlador semaférico

Médulo Fungdo Requisitos técnicos minimos
Responsavel pela Devere} pqssuir' fpnte cha’vead'a incorporada, com entrada full range de 80 VAC a 245' VAC.
alimentagio elétrica dos !Devera disponibilizar saidas isoladas entre si de 5 VDC para alimentagdo 'dos modulos
. demais  modulos  do internos e de 12 VDC para programador e entradas de detectores. As saidas deverdo
MFT - Médulo controlador. assequrando possuir tenses fixas, controle preciso de corrente e tensdo, prote¢ao contra curto-circuito,
Fonte estabilida dé oper%cional sobretensdo e sobrecorrente, admitindo variagdo maxima de 1% em relagdo as tensdes
precisio e imunidade é nomingis. A poténcia minima de fornecimer)to devera ser de 40 W. O modulo devera
ruidos da rede externa possuir conector Euro macho 90° 2x32 (64 vias), compativel com o backplane, e conector
' Euro fémea 180° 2x32 (64 vias).
Cada modulo devera atender até 2 grupos semaféricos, com capacidade minima de 5 A por
fase. Quando utilizado em grupos de pedestres, devera ser desconsiderada a saida
correspondente a fase amarela. A comunicagdo com o médulo de processamento devera
Responsavel pelo | ocorrer por barramento serial sincrono bidirecional 12C. O mddulo devera permitir o
MPT - Médulo | acionamento e | comando individual de até 6 triacs e retorno de estado dos focos vermelhos e verdes.
de Poténcia monitoramento dos focos | Devera possuir isolagdo galvanica entre circuitos de interface e poténcia, utilizar fototriacs
dos grupos semaforicos. com deteccdo de passagem por zero e fototransistores para monitoramento. O
monitoramento dos focos verdes devera ocorrer por tensdo e dos focos vermelhos por
corrente. Cada saida devera possuir circuito RC de protegdo, apto ao uso com cargas
indutivas.
Devera ser baseado em microprocessador de arquitetura interna de 32 bits, frequéncia
minima de 50 MHz, com sistema operacional de tempo real multitarefa. Devera possuir
relégio de tempo real externo ao microprocessador, compensado por temperatura, com
bateria independente e autonomia minima de 5 anos. Alimentagéo em 5 VDC, com protecéo
contra sobrecorrente, curto-circuito e sobretens@o. A programagao devera ser armazenada
em meméria ndo volatil por cartdo micro SD de no minimo 4 GB. Devera possuir meméria
RAM expansivel até 128 KB, watchdog timer e médulo GPS integrado para sincronizagéo
horéria.
Devera possuir interface de programacao via pagina web embarcada, dispensando acesso
Responsavel pelas a internet, com acesso Iocgl ou remotp via redg LAN, permitindo monitoramen'to do
MCP - Médulo fungdes 6gicas cruzamento, pqrametr|zag§o integral do sistema, crlagéq e alterggéo de planos de trafego,
CPU operacionais ' agenda operacional e parametros de seguranga. Devera possuir porta Ethernet 10/100, 3
R X entradas optoacopladas para demandas e alarmes, entrada optoacoplada para sensor de
(Processamento | temporizagao, ciontrolee porta, suporte a até 16 lagos detectores, gerenciamento de até 16 fases e até 4
Central) E)rc}g(rjamagao ?,0. controladores virtuais (anéis).
controlador semalorico. Devera permitir programagao dos grupos focais nos estados verde, amarelo, vermelho,
verde intermitente, vermelho intermitente, amarelo intermitente € apagado. Devera operar,
no minimo, nos modos coordenado em tempo fixo, isolado em tempo fixo, isolado atuado,
apagado, intermitente e manual.
A interface de programagao devera permitir, no minimo: ajuste de data e hora; programag&o
de horario de verdo; cadastro e alteragdo de tabelas horérias; definicdo de tipos de
estagios; programagdo de estagios alternativos; configuragdo de sequéncia de estagios;
parametrizacdo de planos de trafego; associagdo de detectores a estagios; imposicdo de
planos temporérios; operagdo em modo intermitente programado; e criagdo de novos
planos a partir da cépia de planos existentes com posterior alteragdo de temporizagdes.
Interface de Devera possuir 3 entradas optoacopladas para leitura dos focos semaféricos, 1 entrada
MMAC — Médulo | monitoramento elétrico e optoacopla)da para dgteggéo de faIFa de energia, entrada para sensor de porta e sensor de
Monitor de AC | supervisao operacional do tensdo calibrado de fabrica para leitura de subtens&o, com alarme configurado para tenséo
onitor de pt lad P 20% inferior @ nominal. Deverd dispor de chave eletronica para chaveamento da
controtador. alimentacéo em corrente alternada, permitindo o reset do controlador.
] Responséavel cla Devera ser baseado em microprocessador de alto desempenho, possuir porta Ethernet
MMBB - Mddulo ponsave i P 10/100 para configuragdo, permitir monitoramento remoto do cruzamento a partir das
de ggrr?t?(;}::gfz 3 ggnrtfal dZ informagdes provenientes do médulo MMAC, permitir comunicag&o via rede LAN e WAN e
Comunicagio monitoramento. possujr 2 slots para cartdes SIM, compativeis com comunicagdo GPRS, 3G ou tecnologia
superior.
MCAR - Mddulo | Responsavel pela | Devera possuir entrada full range de 85 VAC a 240 VAC e saida de 13,8 VDC, destinada ao
Carregador de | alimentag&o de | carregamento de bateria de 12 V. Devera assegurar autonomia minima de 2 horas ao
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Bateria contingéncia do sistema | sistema de monitoramento na auséncia de alimentag&o principal.
de monitoramento.
Responsavel pela

Devera possuir entradas optoacopladas para botoeiras, lagos indutivos, sensor de porta e
avanco manual, com protecdo elétrica de sinais. Quando operando em rede de
comunicagdo externa por par metalico, devera permitir comunicagao entre controladores em
arquitetura mestre-escravo.

MCX — Médulo | interface de acionamentos
de Interface e | externos e comunicagéo
Comunicagao entre maddulos internos e
controladores em rede.

l11.3.12. Sistema de detecgao veicular

Quadro 8: Requisitos minimos do sistema de deteccéo veicular

Descrigao do sistema

Requisito/Caracteristica Especificagao técnica

O sistema de video detecgéo veicular devera ser do tipo lago virtual, destinado a detecgéo
de fluxo, presencga e ocupagéo de veiculos por tratamento de imagem, sendo composto,
no minimo, por cdmera de video, interface de comunicagéo com o controlador semaférico
e software de configuragéo, parametrizagdo e detecgao.

Composigao do sistema

A detecgdo devera ocorrer por meio da interpretacdo das imagens capturadas pela
camera, mediante definigdo de areas virtuais de deteccdo diretamente sobre o campo
visual monitorado. O sistema devera identificar veiculos parados ou em movimento,
reconhecendo alteragdes de imagem na &rea previamente parametrizada.

Principio de funcionamento

O software devera permitir a criagéo e parametrizagdo dos lagos virtuais diretamente
sobre a imagem capturada, possibilitando o ajuste de tamanho, posi¢ao, sensibilidade,
geometria e demais pardmetros necessarios a correta operagéo e detecgao dos diferentes
tipos de veiculos.

Configuragao dos lagos virtuais

Quando um veiculo ingressar na area delimitada por um lago virtual, devera ser gerado
Geragao de sinal de detec¢ao sinal de detecc&o e transmitido ao controlador semaforico por meio da interface instalada
no armario de controle.

Descrigdo das cAmeras de video de detecgéo veicular

As cameras de video deteccdo deverdo constituir ferramenta de coleta de dados
Finalidade operacional destinada a alimentar o sistema de controle de trafego, permitindo a adaptagdo das
temporizagdes semaféricas em fungéo da demanda real observada em campo.

O sistema devera permitir, no minimo, contagem de veiculos, medigdo de ocupagao,
Fungbes minimas detecgéo de movimento, deteccdo de avango e monitoramento operacional do trafego, em
substituicio aos lagos detectores por indugéo convencionais.

A solugao devera permitir a instalagéo e parametrizagdo de sensores virtuais destinados a
Areas de saturagao medi¢do de contagem e ocupagdo em areas de saturagdo de trafego e pontos criticos de
circulagéo veicular.

Especificagao técnica

Cada conjunto devera ser composto por camera de video detecgdo e interface de
Configuragdo minima do conjunto | comunicagdo com o controlador semaférico, devendo permitir monitoramento, contagem
de veiculos, medigdo de ocupagdo e detecgéo de movimento.

Cada cémera devera possuir capacidade para, no minimo, 4 (quatro) saidas
independentes, correspondentes a 4 (quatro) lagos virtuais configuraveis por software. Um
Unico sensor devera ser capaz de monitorar até 4 (quatro) faixas de trafego, em sentidos
Unicos ou opostos.

Capacidade minima de detec¢ao

O sistema devera detectar veiculos durante o periodo diurno e noturno e manter
Condigoes de operagao desempenho operacional mesmo sob condigdes ambientais adversas, incluindo chuva,
neblina, variagdes de iluminacao e alteragdes climaticas usuais de campo.

As cameras deverdo ser proprias para instalagdo em ambiente externo, adequadas a

Aplicagao externa N AP . - .
operagdo permanente em vias publicas e resistentes as intempéries.

Caracteristicas principais do sistema de detec¢do

O sensor devera integrar camera e sistema de processamento/deteccdo em um Unico

Integragdo construtiva equipamento, formando conjunto compacto e funcionalmente integrado.

O equipamento deverad possuir instalagdo n&o intrusiva, acima do nivel do solo, sem

Instalagao fisica . . : ~ .
necessidade de cortes no pavimento ou intervengdes na pista de rolamento.

Configuragdo local e remota O sistema devera permitir configuragdo, parametrizagdo e ajustes operacionais tanto
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localmente quanto remotamente, mediante interface apropriada.

O conjunto devera possuir construgdo robusta, adequada a instalagdo em ambiente
Robustez mecanica urbano externo, com resisténcia a agbes de vandalismo e esforcos mecanicos
compativeis com a aplicagao.

A carcaga devera possuir grau minimo de protegéo P67, garantindo resisténcia a agua,

Grau de protegao poeira, intempéries e radiacdo ultravioleta (UV).

O equipamento devera possuir endere¢camento IP e interface USB e/ou Ethernet para

Interfaces de configuragao . x L . o .
configuragdo, parametrizagdo, manutengdo e comunicag&o operacional.

O sensor devera possuir resolugdo minima de 640 x 480 pixels ou superior, com

Caracteristicas de video transmissao de video em tempo real por meio de streaming via protocolo RTSP.

O cabeamento destinado a alimentagdo e comunicagdo devera ser autossustentavel,
Cabeamento adequado para instalagdo aérea ou subterranea, conforme as condicbes de campo e o
projeto executivo.

O sistema devera operar com tens&o entre 12 e 42 VDC, com consumo maximo de 5 W

Alimentagéo e consumo .
por unidade.

O sensor devera possuir alcance operacional de detecgdo compreendido entre 0 e 40

Distancia de detecgdo metros, contados a partir do ponto de fixagao.

O equipamento devera operar em faixa de temperatura entre -30 °C e 80 °C, sem

Faixa térmica de operagao - .
prejuizo ao desempenho funcional.

O corpo do equipamento devera ser confeccionado em aluminio ou material equivalente

Material construtivo AN . X
de elevada resisténcia mecanica e ambiental.

Software de detecg¢do

O algoritmo de video deteccéo devera apresentar desempenho confidvel e estavel, sendo
Algoritmo de detecgéo apto a operar sob diferentes condigdes de iluminagéo, clima, tempo e periodos
diurno/noturno.

A Contratante poderd, a seu critério, diligenciar, testar ou exigir comprovagdo da

Verificagao técnica . . R C
veracidade das informagdes técnicas e operacionais apresentadas.

O sistema devera manter capacidade de detec¢do em periodo noturno, inclusive em

Operagéo noturna . - . - R .
perag condi¢des de baixa luminosidade ou iluminacao artificial variavel.

Caixa do sensor

A caixa do sensor devera integrar, em Unico invélucro, a lente, a cAmera e a unidade de

Caixa do sensor .
processamento de video.

A carcaca deverd proporcionar protecéo integral as lentes, a cAmera e a unidade de

Protegao interna . L
processamento, preservando 0s componentes contra agentes externos e intempéries.

A caixa devera atender ao padrdo IP67 e resistir permanentemente a poeira, chuva,

Resisténcia ambiental radiagdo UV e radiagdo UVA, sem comprometimento funcional.

Interface

No armario do controlador semaférico devera ser instalada interface destinada a
integragdo entre detector e controlador, permitindo converséo e envio dos sinais de
deteccdo em padrao compativel com o sistema de controle.

Interface com controlador
semaférico

O sistema devera possuir algoritmos capazes de desconsiderar automaticamente
Tratamento de imagem sombras, reflexos e variagbes de iluminagdo, mantendo a confiabilidade de detecgao
entre operagdo diurna e noturna.

O sistema devera dispor de modulo CPU capaz de receber informagdes de todas as
Médulo CPU de cameras cameras instaladas no cruzamento e comunicar-se com o controlador semaférico. A
configuragdo devera poder ser realizada por meio de interface USB ou Ethernet.

Suporte de montagem e instalacao

Cada camera devera ser fornecida com suporte de montagem que permita instalagdo em
Suporte de montagem coluna, brago projetado, poértico ou estrutura equivalente, com regulagem horizontal e
vertical.

O sensor devera operar em angulo aberto, com alcance de detecgdo entre 0 e 40 metros

Geometria de instalagao a partir do ponto de fixag&o.

O sistema devera detectar veiculos de diferentes portes, parados ou em movimento,

Tipos de veiculos detectaveis o - . R s
incluindo automoéveis, motocicletas, utilitarios, dnibus e caminhdes.

Cada sensor devera permitir monitoramento simultdneo de até 4 (quatro) faixas de

Faixas monitoradas .
trafego.

Manutengao
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O equipamento devera possuir vida Util minima estimada de 5 (cinco) anos em operagao

Vida util
normal de campo.

Durante a vida Util prevista, as operagdes de manutencao preventiva deveréo restringir-se
Manutengao preventiva a limpeza do painel frontal, verificagdo do posicionamento fisico do sensor e conferéncia
das zonas virtuais de detecgo.

Software de configuragio

O sistema devera ser configuravel por computador padrdo PC ou notebook, com suporte
ao sistema operacional Windows. O software devera permitir criagdo grafica das zonas de
deteccdo diretamente sobre a imagem, por meio de clique, arraste, ajuste de vértices,
dimensionamento e alteracdo de geometria das areas monitoradas.

Software de configuragao

Devera ser fornecido reprodutor de video que permita visualizagao online, em tempo real,
Visualizagao em tempo real das imagens capturadas pelo sistema durante as atividades de configuragao, validagéo e
operagao.

l11.3.13. Sistema de circuito fechado de TV - CFTV

Quadro 9: Requisitos minimos do sistema de circuito fechado de TV - CFTV

Descrigao do sistema

Requisito/Caracteristica Especificagao técnica

Fornecimento de sistema de Circuito Fechado de TV (CFTV) destinado ao monitoramento
viario e apoio a operacdo do sistema semaférico, compreendendo solugdo completa
composta por cameras, softwares, hardwares internos e externos, estruturas de fixagao,
caixas técnicas, interfaces de comunicagéo, dispositivos de protecdo elétrica, acessorios
e todos os demais componentes necessarios ao pleno funcionamento e integragéo com a
Central Semaférica.

Objeto do sistema

O sistema devera possibilitar 0 monitoramento continuo de corredores viarios e vias de
grande circulacdo, permitindo a identificagdo de trafego lento, congestionamentos,
Finalidade operacional retengdes, veiculos em contramao, acidentes, incéndios, animais, objetos sobre a pista e
demais ocorréncias que possam interferir na fluidez e seguranga viaria, possibilitando
pronta intervengao operacional.

Descri¢ao dos equipamentos

A Contratada devera fornecer todos os equipamentos, softwares, licengas, materiais,
interfaces, cabeamentos, acessorios e servigos necessarios a implantagdo completa,
instalacéo, integragdo, parametrizaco, testes, comissionamento e entrada em operagéo
do sistema.

Fornecimento integral

O conjunto devera ser composto, no minimo, por camera de video digital, equipamentos
de comunicagao, fibra optica ou meio equivalente, modem, abrigo contra intempéries,
Composigao minima caixa técnica de campo, dispositivos de protecdo elétrica, disjuntores, cabeamentos,
conectores, interfaces e demais acessorios necessarios ao funcionamento continuo do
sistema.

Suporte para fixagdo das cameras e cabeamento

A Contratada devera fornecer e instalar todos os suportes, ferragens, acessorios de
fixagdo e elementos de montagem necessarios para instalagdo em colunas, bragos
projetados, postes ou estruturas equivalentes, conforme projeto executivo e condicbes de
campo.

Suportes de fixagao

Todos os equipamentos, materiais, servicos e instalacdes deverdo atender integralmente
Conformidade normativa as normas técnicas da ABNT vigentes, bem como as especificagdes técnicas constantes
deste Termo de Referéncia.

Caracteristicas fisicas

As cameras deverdo ser proprias para uso externo, resistentes as intempéries, insolagéo
Aplicagao externa direta, umidade, poeira, variagbes térmicas e demais condi¢des ambientais tipicas de
instalagdo em via publica.

O involucro da camera devera possuir grau de prote¢do minimo IP67, com protecdo

Grau de protegdo contra poeira, 4gua e resisténcia a radiacdo ultravioleta (UV).

O sistema devera utilizar cabeamento autossustentavel, adequado para instalagéo aérea

Cabeamento A - . . : N
ou subterranea, conforme condigdes locais e projeto de implantacao.
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Consumo e alimentagao auxiliar

A cémera devera apresentar baixo consumo de energia, limitado a 5 W, com tens&o
operacional entre 12 VDC e 42 VDC, quando aplicavel.

Alcance operacional

A solugéo devera permitir monitoramento e deteccdo em distancia operacional de até 40
metros a partir do ponto de instalagao.

Faixa de temperatura

Os equipamentos deverao operar em faixa de temperatura entre -30°C e +80°C, sem
comprometimento de desempenho.

Material construtivo

O corpo da cémera deveréa ser fabricado em aluminio ou material metalico equivalente de
elevada resisténcia mecanica e durabilidade.

Interface de configuragao

A camera devera possuir interface de rede Ethernet para parametrizagao, configuracéo e
manuten¢éo, com enderegamento IP préprio.

Tecnologia de rede

As cameras deverdo ser nativamente digitais em rede TCP/IP, com suporte aos
protocolos IPv4 e IPv6, ndo sendo admitido o emprego de conversores externos de sinal
IP.

Proibi¢ao de sinal analégico

N&o serdo aceitas cameras de saida analdgica, ainda que convertidas posteriormente
para sinal digital.

Ajuste de posicionamento

A camera devera permitir ajuste horizontal e vertical minimo de 180°, com incrementos de
posicionamento de até 5°, por ajuste manual ou através do préprio suporte de fixagao.

Alimentagéo elétrica principal

A alimentacédo devera operar em tensao de 90 a 240 VCA, frequéncia de 60 Hz, devendo
incluir prote¢do contra surtos, sobretensdo e demais perturbacbes da rede elétrica.
Quando aplicavel, podera utilizar alimentagdo via PPPoE ou solugdo equivalente,
devendo todos os equipamentos necessarios estar incluidos no fornecimento.

Protocolo de interoperabilidade

As cameras deverdo ser compativeis com protocolo aberto ONVIF, perfil S, assegurando
interoperabilidade com plataformas de monitoramento e integracéo futura.

Transmissao de video

As imagens deverdo ser transmitidas em tempo real para a Central Semaférica, em
resolugdo minima Full HD ou megapixel equivalente, com taxa minima de 10 quadros por
segundo (fps).

Operagéo noturna

O sistema devera operar adequadamente em periodo noturno, considerando a existéncia
de iluminag&o publica no local de instalago.

Resolucéo das imagens

Resolugao minima de captura

A camera devera possuir resolugdo minima de captura de 1280 x 720 pixels.

Resolugao minima de streaming

O sistema dever disponibilizar visualizagdo em streaming com resolugdo minima de 640
x 480 pixels.

Protocolos de transmissao de
arquivos

A cémera deverd permitir leitura, gravacéo e transferéncia de arquivos por meio dos
protocolos TCP, UDP, FTP, HTTP e/ou HTTPS.

Arquivos de imagem

As imagens deverdo ser gravadas em formato JPG ou outro tecnicamente equivalente,
com nomenclatura sequencial contendo no minimo 8 caracteres no nome do arquivo e 3
caracteres na extenséo.

Diagnéstico de campo por CFTV

Plataforma de diagnéstico

O sistema devera disponibilizar plataforma de monitoramento que permita visualizar, em
tempo real, imagens e videos dos pontos habilitados, possibilitando diagnéstico remoto
das condigdes de campo.

Comunicagdo com central

As cameras instaladas em campo deverdo transmitir imagens para servidor remoto por
meio de tecnologia de comunicagéo definida pela CONTRATADA, incluindo GPRS, 3G,
4G, Ethernet, fibra dptica, Wi-Fi ou tecnologia equivalente.

Quantidade de cameras por
cruzamento

O sistema devera permitir associagao de até 4 cadmeras por cruzamento monitorado.

Meio de comunicagao

A comunicagdo devera utilizar o meio tecnicamente mais adequado as condigoes locais,
sob responsabilidade integral da CONTRATADA.

Armazenamento

A Central Semaférica devera organizar diretérios vinculados aos cruzamentos
monitorados, permitindo leitura, visualizagdo, gravagdo e exclusdo de imagens, com
reten¢do minima de 3 meses.

Politica de retengdo

Quando atingida a capacidade maxima de armazenamento, o sistema devera preservar
automaticamente os arquivos mais recentes.

Gravagao ciclica

O armazenamento devera operar em regime ciclico, regravando automaticamente os
arquivos mais antigos ap6s atingido o prazo de retenc&o definido.

Monitoramento em mapa

A plataforma devera apresentar mapa georreferenciado do municipio, indicando os pontos

monitorados e respectivos estados operacionais, com atualizagdo em intervalos méximos
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de 5 minutos.

Métodos de requisi¢cdo de imagem

O sistema devera permitir, no minimo, trés formas de requisi¢do de imagem: automatica
por evento ou falha, programada por intervalo de tempo e manual sob demanda do
operador.

Requisi¢do automatica por falha

Em ocorréncias de falha de controlador, perda de comunicagdo ou eventos criticos, o
sistema devera gerar automaticamente registro fotografico do instante da ocorréncia.

Requisigdo programada

O operador deverd poder parametrizar envio periodico de imagens em intervalos
configuraveis, com frequéncia minima de 1 minuto.

Requisi¢ao manual

O sistema devera permitir solicitagio manual de captura de imagem em tempo real a
qualquer momento.

Controle de acesso

O sistema devera possuir autenticagdo por login e senha individualizados.

Perfis de usuario

Devera permitir definicéo de niveis de acesso e perfis de permisséo distintos por usuario.

Registro de auditoria

O sistema devera manter registro de logs de acesso, alteragdes de configuragdo e
eventos operacionais relevantes.

Hospedagem e backup

O sistema devera ser hospedado em infraestrutura sob responsabilidade da
CONTRATADA, incluindo integridade dos dados, backup periédico e disponibilizagéo
mensal de cdpia das imagens registradas.

Cadastro do ponto

Cadastro de pontos

A plataforma devera permitir cadastro individualizado de cruzamentos e associagdo dos
equipamentos de campo correspondentes.

Visualizagao e filtros

Devera disponibilizar visualizagdo em mapa com icones de status e filtros de pesquisa por
condigéo operacional.

Estado operacional — normal

Comunicagao ativa com disponibilidade de foto e video.

Estado operacional - parcial

Comunicago ativa com disponibilidade apenas de imagens estéticas.

Estado operacional - falha

Indicagéo de falha de transmisséo de dados ou inconsisténcia operacional.

Estado operacional - sem
comunicagao

Indicagéo de perda total de comunicagdo com o equipamento de campo.

Programacéo remota

Programagéo remota

A camera devera permitir configuragdo remota de periodicidade de envio de imagens,
parametros de captura e demais ajustes operacionais, por meio da plataforma web da
Central Semaforica.

Parametros configuraveis

Devera permitir parametrizagdo, no minimo, do identificador do cruzamento, tamanho da
imagem, periodicidade de transmiss&o e demais par@metros necessarios a operagao.

Informagdes sobrepostas na
imagem

O sistema deverd permitir inser¢éo automatica, nas imagens geradas, de identificagéo do
local, data e hora, com sincronizag&o por servidor NTP.

Acesso local de manutengao

Devera permitir conexao local por computador portatil via rede TCP/IP para visualizagdo
da imagem e execucdo de testes de manutengéo e diagnostico em campo.

l11.3.14. Sistema de Alimentagao de Poténcia Ininterrupta (UPS/Nobreak para semaforos)

Quadro 10: Requisitos minimos do sistema de alimentag&o de poténcia ininterrupta

Descrigdo do sistema

Requisito/Caracteristica

Especificagao técnica

Aplicacao

Sistema de alimentacdo de poténcia ininterrupta (UPS - Uninterruptable Power
Supply/Nobreak), conforme ABNT NBR 15014, destinado a alimentagdo de controladores
semaféricos, grupos focais, equipamentos de monitoramento e fiscalizagdo de transito,
assegurando continuidade operacional em caso de interrupcdo do fornecimento de
energia elétrica pela concessionaria.

Caracteristicas ambientais e de instalagido das UPS

Condigoes ambientais de
operagao

Equipamento destinado a instalagdo em via publica, sujeito & insolagéo direta,
intempéries, vibragdo, poeira, umidade e demais agentes atmosféricos urbanos.
Operagao normal em temperatura ambiente entre -10°C e 55°C, umidade relativa de 0%
a 95% sem condensacéo e altitude inferior a 1.000 m.

Instalagio das UPS no campo

Instalagdo em campo

Instalagdo em postes metélicos, conforme projeto executivo de implantagdo. O gabinete
deverd possuir suporte metalico de fixagdo em coluna conica ou cilindrica, galvanizado a
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fogo, com parafusos antivandalismo tipo cabega francesa, igualmente galvanizados a
fogo.

Caracteristicas de alimentagao elétrica de entrada

Alimentagéao elétrica de entrada

Tens&o nominal de entrada de 110 Vca (£20%) ou bivolt (+20%), frequéncia de 60 Hz
(£5%), forma de onda senoidal e protegdo de entrada por disjuntor eletromagnético.

Caracteristicas da UPS

Topologia e arquitetura da UPS

UPS de dupla conversdo (on-line) ou interativa, conforme NBR 15014, com modulagéo
PWM (Pulse Width Modulation) senoidal em frequéncia igual ou superior a 20 kHz.
Deveréa possuir controle e supervisao microprocessados, tempo de transferéncia maximo
de 8 ms e eficiéncia minima de 80% em plena carga.

Poténcia

Faixa de poténcia nominal

Disponibilizagdo em duas faixas: UPS Tipo | de 300 W a 800 W e UPS Tipo Il de 801 W a
1.200 W, conforme dimensionamento de carga do cruzamento.

Caracteristicas de alimentacao elétrica de saida

Caracteristicas elétricas de saida

Tensdo nominal de saida de 120 Vca (x10%) ou bivolt (£10%), frequéncia de 60 Hz
(£5%), forma de onda senoidal estabilizada, fator de poténcia minimo de 0,6, protecéo de
saida por interruptor, ruido maximo de 55 dB a 1 metro, regulagéo estatica maxima de
10%, regulacdo dindmica méxima de 10% para degrau de 100% da carga em modo
bateria e DHT (Distorgdo Harmédnica Total) maxima de 10% com carga linear, conforme
ABNT NBR 15204. A saida devera ser galvanicamente isolada da entrada mediante
transformador isolador.

Inversores

Inversores

Utilizag&o de inversores em tecnologia IGBT ou FET.

Banco de baterias

Banco de baterias

Banco de baterias estacionarias VRLA, chumbo-acidas reguladas por valvula, isentas de
manuteng¢do, do mesmo fabricante, marca, modelo e capacidade nominal. Autonomia
minima de 3 horas em plena carga ap6s interrup¢éo da rede. Devera garantir 3 horas de
autonomia nos primeiros 6 meses, 2 horas entre 0 7° e 12° més e 1,5 hora entre 0 13° e
24° més. Vida Util minima de 4 anos, em regime continuo, temperatura de 25°C e
profundidade de descarga de 20%.

Certificagdes das baterias

As baterias deverdo possuir certificagdo do INMETRO ou equivalente internacional e
certificado de regularidade ambiental emitido pelo Ministério do Meio Ambiente, em
conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 401/2008.

Recarga e protecao

Sistema de recarga e flutuagdo automaticos, tempo de recarga de até 12 horas para
recuperacdo de 90% da capacidade nominal, prote¢do por fusivel e compensacéo
automatica da tenséo de flutuacdo em fungéo da temperatura das baterias.

Gabinete

Todo o sistema eletronico e banco de baterias deverdo estar acondicionados em gabinete
Unico, apropriado para instalagdo externa, resistente a intempéries, vandalismo e

Gabinete - . ; . . e
exposigao solar direta. Construgdo em chapa de ago galvanizado, pintura eletrostatica
com protegdo UV, cor cinza, grau de protegdo minimo IP54 conforme NBR IEC 60529.
Sistema de ventilagdo for¢ada dimensionado para manutengdo da temperatura interna

Ventilagao adequada ao funcionamento da UPS, conforme ABNT NBR 16401, com acionamento

termostatico automatico para temperaturas internas superiores a 36°C.

Acessibilidade e conexdes

Todas as entradas e saidas de cabos deverdo ser realizadas por meio de réguas de
conexdo. As portas de acesso deverdo possuir fechamento independente, sem
interferéncia entre si, com fechadura dotada de protegéo antivandalismo.

Padronizagao de chaves

Todas as fechaduras deverdo possuir segredo Unico, permitindo abertura de qualquer
gabinete mediante chave universal. Cada gabinete deverd ser fornecido com no minimo
duas chaves.

Dimensdes maximas

Dimensbes maximas externas de 1.000 mm (altura) x 500 mm (largura) x 350 mm
(profundidade).

Desvios (Bypass) de emergéncia

Sistema de by-pass de emergéncia

A UPS devera possuir sistema de by-pass automatico e manual para transferéncia da
alimentacéo a carga em caso de falha, sobrecarga ou manutencdo. O tempo méximo de
transferéncia devera ser de 8 ms.

Capacidade de sobrecarga

Capacidade minima de sobrecarga de 150% por até 10 segundos, 125% por até 20
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segundos e 110% por até 30 segundos.

Continuidade operacional

O sistema de by-pass devera permitir manuten¢do do médulo central e substituicdo do
banco de baterias sem desligamento do conjunto semaférico e sem coloca-lo em
condigéo de alerta.

Compatibilidade eletromagnética

Compatibilidade eletromagnética

Protecéo contra descargas eletrostaticas, surtos de tenséo e distlrbios da rede elétrica,
com DPS conforme ABNT NBR IEC 61643-1 e transformador isolador na saida. Devera
possuir disjuntores independentes para entrada e carregamento do banco de baterias.

Caracteristicas gerais

Identificagao e rastreabilidade

Cada UPS devera possuir nimero de série gravado de forma indelével e identificagdo
interna contendo, no minimo, nome técnico do equipamento, fabricante e nimero de
série.

Registro de eventos

Registrador interno com capacidade minima para 100 eventos, contendo data e hora de
ocorréncia, contemplando anomalias, sinalizagdes e atuagdes de protecao.

Indicagao operacional

Sistema de indicagdo por LEDs efou display LCD com backlight, contemplando no
minimo: entrada normal, saida normal, bateria carregada, bateria descarregada, bateria
baixa e operagdo em by-pass.

Religamento automatico

Apos desligamento por esgotamento de autonomia das baterias, 0 equipamento devera
religar automaticamente com o restabelecimento da energia da concessionaria, sem
necessidade de intervencdo manual.

Compatibilidade sistémica

Compatibilidade plena com controladores semaféricos e equipamentos de monitoramento
e fiscalizagdo de trénsito integrantes do sistema municipal.

Integragao com Central

Devera permitir integracdo com Central Semaférica via protocolo SNMP (Simple Network

- Management  Protocol), contemplando monitoramento de estado operacional,
Semaférica . N
acionamentos, descargas e parametrizacdo de testes de carga.
Caracteristicas do sistema de comunicagao SNMP
Comunicagéio SNMP Devera possuir protocolo SNMP verséo 2 ou compativel, porta RS-232 e porta Ethernet

10/100 Mbps com conector RJ45.

Informagdes operacionais

Devera disponibilizar, no minimo, informagdes de identificagdo do nobreak, tenséo de
entrada e saida, tensdo méxima e minima diéria de entrada, poténcia de carga, tenséo
das baterias, nivel de carga, temperatura interna e tempo de operagdo em bateria.

Eventos e alarmes

Devera transmitir eventos criticos e alarmes de operagao, incluindo operagao em bateria,
retorno da rede, sobrecarga, carga normal, temperatura alta, temperatura normal, by-
pass, retorno do by-pass e bateria baixa.

Critério de transmissao

Mensagens informativas periddicas a cada 30 segundos; alarmes de falha retransmitidos
a cada 30 segundos enquanto persistirem; alarmes de restauragéo retransmitidos 3 vezes
com intervalo de 30 segundos.

Treinamento

Treinamento

O fabricante devera ministrar treinamento em portugués, com aulas teéricas e praticas,
para até 10 participantes (engenheiros e técnicos), divididos em dois grupos: operagdo do
equipamento e configuragdo/manutencao.

Contetido do treinamento

O treinamento devera abranger configuracdo, operagdo, manutencdo, diagnéstico e
procedimentos de campo, com pratica em equipamento instalado.

Documentagdo técnica

Deverédo ser fornecidos manuais de hardware, software e catalogos técnicos completos.

Garantia

Garantia

O conjunto UPS, incluindo sistema eletronico e banco de baterias, devera possuir garantia
minima de 12 meses, contados da data de aceitagdo definitiva.

O modulo de comunicagdo SNMP devera possibilitar a transmissdo continua das informagoes
operacionais, parametros elétricos, estado funcional e eventos criticos da UPS para a Central Semaférica,
contemplando, no minimo, os objetos de gerenciamento (MIBs), identificadores (OID) e tipos de comunicagdo
definidos na tabela a seguir. As informagdes deveréo permitir supervisdo remota, registro histérico de
ocorréncias, diagnostico operacional e geracdo de alarmes automaticos relativos as condicbes de
alimentacéo, funcionamento do banco de baterias, sobrecarga, operagdo em by-pass, temperatura e demais
eventos de protecao e restauragao do equipamento.
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Quadro 11: Transmissao das informagdes operacionais e de eventos da UPS

Informagdes MIB Oid Tipo
Identificagdo do Nobreak upsldentName 1.3.6.1.21.33.1.15 UPS MIB RFC1628 GET
Tens&o de Entrada (V) upsSmartinputLineVoltage 1.3.6.1.4.1.935.1.1.1.3.2.1 XPPC-MIB GET
Tenséo de Saida (V) upsSmartOutputVoltage 1.3.6.1.4.1.935.1.1.1.4.21 XPPC-MIB GET
Tensdo “?3;";23 d?: Entrada | s SmartinputMaxLineVoltage 1.3.6.14.1.935.1.1.1.3.2.2 XPPC-MIB GET
Tensdo '\("\'/r)"rToa goEntiada | psSmartinputhinLineVotage | 1.36.1.4.1.9351.1.1.323 XPPC-MIB GET
Poténcia de Carga (W) upsQutPutPower 1.3.6.1.21.33.144.14 UPS MIB RFC1628 GET
Tensé&o das Baterias (V) upsSmartBatteryVoltage 1.36.1.41.935.1.1.1.22.2 XPPC-MIB GET
Nivel das Baterias (%) upsEstimatedChargeRemaining 1.3.6.1.21.33.1.24 UPS MIB RFC1628 GET
Temperatura (Celsius) upsSmartBatteryTemperature 1.36.1.4.1.9351.1.1.2.23 XPPC-MIB GET
Tempo operando pefa upsSecondsOnBattery 13612133122 UPS MIB RFC1628 GET
Operando pela Bateria upsOnBattery 1.3.6.1.41.935.0.5 PPC SNMP V1 TRAP
Rede de Entrada powerRestored 13.6.141.935.09 PPC SNMP V1 TRAP
Restaurada
Sobrecarga upsOverLoad .1.3.6.1.4.1.935.0.2 PPC SNMP V1 TRAP
Carga Normal upsLoadNormal 1.3.6.1.4.1.935.0.28 PPC SNMP V1 TRAP
Temperatura Alta upsTemp 1.3.6.1.4.1.935.0.27 PPC SNMP V1 TRAP
Temperatura Normal upsTempNormal 1.3.6.1.4.1.935.0.29 PPC SNMP V1 TRAP
By-pass upsBypass .1.3.6.1.4.1.935.0.32 PPC SNMP V1 TRAP
Retorno do By-pass upsBypassReturn 1.3.6.1.4.1.935.0.53 PPC SNMP V1 TRAP
Bateria Baixa lowBattery 1.3.6.1.4.1.935.0.7 PPC SNMP V1 TRAP

l.3.4. Georreferenciamento

Quadro 12: Requisitos minimos para georreferenciamento

Requisito/Caracteristica

Especificagao técnica

Objeto

Execugao de servigos de georreferenciamento de vias publicas mediante levantamento de
campo, coleta de dados geoespaciais, filmagem, mapeamento, inventario de ativos viarios
e processamento das informagdes obtidas, destinados a alimentagao e atualizagdo da
base de dados do sistema.

Finalidade do levantamento

Identificagdo, cadastro e georreferenciamento de cruzamentos, entroncamentos, acessos,
dispositivos, interligaces, limites municipais, pontos notaveis e demais elementos de
infraestrutura viaria, conforme modelagem e especificagdes do sistema adotado pela
Administragao.

Plataforma de coleta

O levantamento devera ser executado por meio de estagdo moével embarcada em veiculo
automotor terrestre adaptado para coleta de dados, mapeamento, filmagem e
levantamento georreferenciado em vias publicas.

Equipamento GPS

O sistema devera utilizar receptor GPS de alta precisdo com acuracia submétrica,
instalado em rede, com frequéncia de recepgdo de dados via protocolo NMEA de até 10
Hz, apto ao registro continuo de coordenadas geogréficas, altitude, data, hora e
posicionamento do veiculo.

Frequéncia de coleta

O levantamento devera registrar coordenadas geograficas em intervalos maximos de 5
metros, tanto em trechos retos quanto em curvas, com velocidade operacional maxima de
80 km/h.

Conjunto de cameras

O veiculo devera possuir no minimo 05 (cinco) cameras digitais de alta preciséo,
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integradas ao sistema de georreferenciamento, destinadas a captura frontal, traseira e
panorémica da via.

Caracteristicas das cameras

As cameras deverao ser digitais, coloridas, com resolugdo minima de 1280 x 960 pixels e
frequéncia minima de captura de 15 FPS.

Cobertura visual

O sistema devera proporcionar visdo panoramica continua da via durante o
deslocamento, registrando cercas, taludes, postes, dispositivos de iluminagéo, sinalizagéo
horizontal, vertical e semaférica, postos de combustivel, pontos de Onibus, acessos
lindeiros, entroncamentos e demais interferéncias e ocorréncias visiveis.

Sistema de gravacao

O sistema devera possuir mecanismo de gravagao digital de video responsavel pelo
controle da coleta de dados e sincronizag&o com os dispositivos de georreferenciamento.

DMI - Instrumento de Medigao de
Distancia

Devera ser utilizado DMI baseado em encoder digital, com precisdo inferior a 0,3 m/km,
responsavel pelo acionamento automatico das c@meras e controle da frequéncia de
captura conforme a distancia percorrida.

Redundancia de medigao

O hoddmetro do veiculo devera ser aferido e utilizado como mecanismo auxiliar de
verificag@o e backup das distancias registradas pelo DMI.

Sincronizagao dos sistemas

As cameras deverdo operar permanentemente em sincronismo com o GPS e o DMI,
garantindo que cada imagem gerada esteja associada a sua respectiva posi¢do
geografica, data, hora, distancia e quilometragem.

Georreferenciamento por malha

Deveré ser aplicada malha de calibragédo (grid) georreferenciada sobre a imagem da via,
com afericdo em campo e conferéncia no sistema, permitindo a extragao de coordenadas,
distancias horizontais, verticais e pontos georreferenciados.

Software de visualizagao

O software devera permitir visualizagdo do video capturado, posicionamento de pontos
selecionados pelo operador, consulta geografica e associagao das imagens ao sistema de
coordenadas georreferenciadas.

Operagido em campo

O sistema deveréa ser operado por no minimo 03 (trés) profissionais, sendo 01 motorista e
02 técnicos, dos quais um sera responsavel pela operagdo das cameras e controle da
qualidade das imagens e outro pelo registro das ocorréncias observadas em campo.

Controle de qualidade

As informagdes levantadas deverdo ser conferidas posteriormente no mesmo ambiente de
coleta, mediante revis&o individual de pontos, imagens e registros, de forma a assegurar
consisténcia e confiabilidade dos dados.

Médulo responsavel pelo controle do GPS e do DMI, coordenando o posicionamento

Médulo | e ST
geografico e o controle de distancias.

Médulo I Mﬁédulo respongével pella recepgao, armazenamento e gerenciamento das imagens das
cameras frontais e traseiras.

Médulo Il Médulo responsével pelo software de navegacdo, geracdo do tragado da via e

posicionamento em tempo real do veiculo sobre a base cartogréfica.

Navegacao em tempo real

O sistema devera permitir visualizagdo da localizagdo do veiculo em tempo real sobre
mapa digital durante a coleta de dados.

Localizagéo georreferenciada

O sistema devera permitir obtengéo das coordenadas geograficas submétricas do veiculo
e dos pontos levantados durante a operagao de campo.

Controle da frequéncia de captura

A frequéncia de obtencdo das imagens deverd ser configuravel em funcéo da distancia
percorrida, por meio de parametrizacéo do DMI.

Registro de metadados

Cada imagem devera registrar automaticamente coordenadas geograficas, disténcia,
data, hora, local e quilometragem correspondente.

Visualizagdao em campo

O sistema devera permitir visualizagdo em tempo real das imagens coletadas e
verificacdo imediata dos registros efetuados.

Controle de pardmetros de imagem

O sistema devera permitir ajuste de parametros de qualidade da imagem, incluindo brilho,
gama e demais configuracdes necessarias ao adequado registro visual.

Controle de qualidade posterior

O sistema devera permitir conferéncia posterior das imagens, pontos GPS, disténcias
registradas e consisténcia dos dados coletados.

Levantamento visual detalhado —
LVD

O sistema devera permitir levantamento visual detalhado das condi¢des da faixa de
dominio, acostamentos, sinalizacao viaria, calgadas, acessibilidade e mobilidade urbana.

Inventario minimo

O levantamento devera contemplar, no minimo, inventario de sinalizagdo horizontal,
vertical e aérea, placas de regulamentacdo e adverténcia, tipo de plataforma,
cruzamentos, acessos, retornos, obras de arte, tuneis, passarelas, localidades, postos e
demais pontos notaveis.

Pés-processamento

Os dados deverdo ser submetidos a pds-processamento, analise técnica, validagéo,
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corre¢do de tragados e eliminagdo de falhas graficas por meio de unido vetorial e
consisténcia cartografica.

Viagem virtual sincronizada

O sistema devera permitir navegagao sincronizada posterior com visualizagao simultanea
de video frontal, traseiro e quilometragem da via.

Medigdes em imagem

O sistema devera permitir medicdo de distancias e areas diretamente sobre as imagens,
em superficies planas, com precisdo aproximada de 2%.

Banco de dados

As informagdes processadas deverdo ser organizadas em banco de dados compativel
com sistemas de informagdes geogréficas, permitindo segmentagdo dindmica, consulta,
armazenamento e atualizacao.

Campos minimos do banco de
dados

O banco de dados devera conter, no minimo: descri¢do, km inicial, km final, largura da
via, largura da calgada, superficie da via, superficie da calgada, sentido do levantamento,
extens&o total, extenséo dentro do municipio, sinalizagéo vertical, sinalizagéo horizontal e
sinalizagdo semaférica.

Formato das imagens

As imagens geradas deverdo ser armazenadas em formato .jpg.

Exportacao de registros

O sistema devera exportar nomes dos arquivos e registros associados em formato .txt.

Relatorios e saidas documentais

O sistema devera gerar relatérios e documentos integrados as imagens, compativeis no
minimo com os formatos .xls, .xlsx, .csv, .doc, .docx, .pdf, .txt, .jpg, além de arquivos
geogréaficos compativeis com SIG, tais como .shp, .dbf, .prj, .kml e .kmz.

Codificagdo das vias

A codificagao das vias devera obedecer as normas do IBGE para letras e ao padrdo DNIT
para numeragao, devendo ser previamente definida antes do inicio dos levantamentos.

Utilizagao da codificagao

O codigo da via devera ser utilizado para identificagdo das imagens, arquivos digitais,
banco de dados e estrutura de pastas do sistema.

Codificagao de pontos notaveis

Deveré ser adotada, no minimo, a seguinte codificagéo: P01 — inicio do trecho; P02 — fim
do trecho; P03 — entroncamento com outra via; P04 — viaduto; P05 - inicio da ponte; P06
- fim da ponte; P07 - sinalizagdo vertical; P08 — sinalizag&o horizontal; P09 - sinalizag&o
semaforica; P10 — distrito; P11 — bairro; P12 - vila.

Sistema de projecao cartografica

O sistema devera operar com projec&o cartografica Policonica e UTM.

Datum geodésico

O datum geodésico devera ser SAD-69 ou outro oficialmente vigente no momento da
execucao dos servigos.

Dados geograficos obrigatérios

As informagdes de longitude, latitude e altitude deverdo ser coletadas automaticamente
pelos equipamentos de campo.

Defini¢éo do ponto inicial

O ponto inicial de levantamento de cada via devera ser previamente definido em conjunto
com a Contratante.

Obrigagdes da contratada

Competira a contratada fornecer mao de obra, equipamentos, insumos, transporte,
alimentagéo, EPIs, seguros, uniformes e estrutura necessaria & execugao integral dos
servigos, observadas as normas de seguranca e diretrizes da contratante.

Obrigagdes da contratante

Competira a contratante fornecer documentagéo técnica, mapas das vias e licengas ou
autorizagdes necessarias junto aos drgdos competentes para circulagéo dos veiculos de
levantamento.

111.3.5. Obras civis — acessibilidade universal

Os rebaixamentos de calcadas destinados as travessias de pedestres deverdo ser executados em
conformidade com a ABNT NBR 9050 e implantados junto as travessias de pedestres sinalizadas, com ou
sem faixa e com ou sem semaforo, bem como em todos os locais onde houver foco de circulagdo de
pedestres, conforme projeto executivo. A solugdo adotada devera assegurar plena acessibilidade, seguranga,
continuidade do percurso e adequada integragdo entre passeio € leito carrogavel.

Ndo sera admitida a existéncia de desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e o
pavimento da via, devendo a transigéo ocorrer de forma continua, regular e sem obstaculos que prejudiquem
a circulagdo de pedestres, em especial pessoas com deficiéncia, mobilidade reduzida, idosos e usuarios de
carrinhos de bebé.

Os rebaixamentos deverdo ser implantados no sentido do fluxo natural de travessia dos pedestres,
observando inclinagéo longitudinal constante e méaxima de 8,33% (1:12). A largura do rebaixamento devera
corresponder a largura da faixa de travessia de pedestres sempre que o fluxo calculado ou estimado for
superior a 25 (vinte e cinco) pedestres por minuto por metro.
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Nos locais em que o fluxo de pedestres for igual ou inferior a 25 (vinte e cinco) pedestres por minuto
por metro e houver interferéncias fisicas que impegam a execugédo do rebaixamento em toda a largura da
faixa de travessia, podera ser admitida largura inferior, desde que respeitada largura minima de 1,20 m para a
rampa.

Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calgada da via transversal, podera ser adotado o
rebaixamento total da esquina, desde que preservadas as condi¢des de seguranga, acessibilidade e
continuidade da circulagéo de pedestres.

Nas situacdes em que a largura do passeio néo for suficiente para acomodar simultaneamente o
rebaixamento e a faixa livre de circulagéo, devera ser executado o rebaixamento em toda a largura da
calcada, observando largura minima de 1,50 m e implantagdo de rampas laterais com inclinagdo maxima de
8,33%.

Os rebaixamentos implantados em lados opostos da via deverdo permanecer rigorosamente
alinhados entre si, de forma a assegurar a continuidade da travessia. Devera ser mantida faixa livre de
circulagdo no passeio, além da area ocupada pelo rebaixamento, com largura minima de 0,80 m, sendo
recomendavel largura de 1,20 m.

As abas laterais dos rebaixamentos deverdo possuir proje¢ao horizontal minima de 0,50 m e constituir
planos inclinados de acomodagéo, com inclinagdo maxima recomendada de 10%. Quando houver obstaculos
imediatamente adjacentes ao rebaixamento que inviabilizem a execugdo das abas laterais, estas poderéo ser
dispensadas, desde que seja garantida faixa livre de circulagdo com largura minima de 1,20 m, sendo
recomendavel 1,50 m.

Os rebaixamentos de calcadas deverdo receber sinalizacao tatil, visual e geométrica compativel com
as exigéncias de acessibilidade previstas em norma, assegurando adequada orientagdo, percepgao e
seguranga aos usuarios durante a travessia.

A execucgdo devera observar integralmente as condi¢des geométricas, dimensionais, construtivas e
de acabamento previstas no projeto executivo, devendo todos os materiais empregados apresentar
resisténcia mecanica, durabilidade, regularidade superficial e compatibilidade com as condi¢bes de uso e
exposi¢do em ambiente urbano.
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Figura 15: Desenhos esquemaéticos de rebaixamentos de cal¢adas
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l11.3.6. Defensa metalica semimaleavel

A presente especificacdo estabelece as condigdes técnicas minimas para fornecimento de defensa
metalica semimaleavel destinada a sinalizacdo e seguranga viéria, a ser implantada ao longo das vias
publicas com a finalidade de contengéo, redirecionamento e absor¢do de energia de veiculos desgovernados,
mediante deformacéo controlada do sistema.

A defensa metélica semimaleavel devera ser constituida por conjunto de pegas metalicas integradas,
compreendendo, no minimo, guia de deslizamento em perfil “W”, postes de sustentacdo em perfil “C”
cravados ao solo, espagadores, calgos, elementos de fixagdo (parafusos, porcas e arruelas com tratamento
anticorrosivo) e terminal de ancoragem.

A guia de deslizamento devera ser fixada aos postes por intermédio de espagadores, de modo a
manter afastamento adequado entre os elementos, assegurando desempenho estrutural, deformagao
progressiva e absor¢do de impacto. O calgo devera funcionar como elemento de apoio do perfil constituinte
da guia em sua jungao com o espagador.

O conjunto devera atender as prescrigdes das normas técnicas aplicaveis, em especial ABNT NBR
6970, ABNT NBR 6971 e ABNT NBR 14282.

Na fabricacdo, fornecimento, inspe¢do e aceitacdo do material deverdo ser observadas, no que
couber, as seguintes normas:

— ABNT NBR 6974 — Sistemas e dispositivos de seguranga para conten¢do de veiculos

desgovernados — Classificagéo;

— ABNT NBR 6152 — Materiais metalicos — Determinagédo das propriedades mecanicas a tra¢do

— Método de ensaio;
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— ABNT NBR 6153 — Produto metalico — Determinagéo da capacidade ao dobramento — Método
de ensaio;

— ABNT NBR 6971 — Defensas — Procedimentos;

— ABNT NBR 6650 — Chapas finas a quente de ago carbono para uso estrutural — Especificacao;

— ABNT NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos na inspegao por atributos;

— ABNT NBR 5425 — Guia para inspe¢édo por amostragem no controle e certificagdo da qualidade;

— ABNT NBR 7397 — Verificagdo do revestimento de zinco — Determinagdo da massa por
unidade de area;

— ABNT NBR 7398 — Verificacdo da aderéncia do revestimento de zinco;

— ABNT NBR 7399 — Verificagao da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo;

— ABNT NBR 7400 — Verificagao da uniformidade do revestimento de zinco.

Considera-se defensa metélica semimaleével o dispositivo continuo de segurancga viaria, implantado
longitudinalmente as vias publicas, dotado de forma, resisténcia mecanica e dimensdes adequadas para
absorver energia cinética por deformag&o controlada, minimizando os efeitos de impactos veiculares.

A defensa sera medida e fornecida por metro linear instalado.

O transporte, manuseio e armazenamento das pegas deverdo ocorrer de modo a ndo provocar
deformacdes, danos mecanicos ou comprometimento do revestimento anticorrosivo.

Os ensaios de qualidade do material e do revestimento deverao ser realizados apds a fabricagdo dos
componentes.

O revestimento de zinco devera apresentar aspecto uniforme, isento de manchas escuras, residuos
acidos, bolhas, rugosidades excessivas, escérias, manchas de fundente, corrosdo branca ou quaisquer
descontinuidades superficiais.

Os parafusos, porcas e arruelas deverdo ser acondicionados separadamente em embalagens
apropriadas.

Os componentes principais — guias de deslizamento, postes, espacadores e demais elementos
estruturais — deveréo ser fornecidos em amarrados adequados ao transporte e armazenamento.

Cada embalagem devera possuir identificagao legivel e permanente contendo, no minimo:

— identificacéo do fabricante;

— identificacdo do produto;

— numero do lote de fabricagéo;

— data de fabricagao;

— quantidade de pecas.

111.3.6.1. Ago estrutural

A guia de deslizamento em perfil “W”, os postes, espagadores e demais componentes metalicos
deverao ser fabricados em aco estrutural conforme ABNT NBR 6650, tipo CF-24 ou equivalente, atendendo,
no minimo, as seguintes propriedades mecanicas:

Quadro 13: Caracteristicas do ago estrutural

Propriedade Especificagdo minima
Limite de resisténcia a tragdo (LR) 370 MPa
Limite de escoamento (LE) 240 MPa
Alongamento minimo apds ruptura (LO = 50 mm), espessura e < 3,0 mm 20%
Alongamento minimo apés ruptura (L0 = 50 mm), espessura e = 3,0 mm 23%
Dobramento a 180° com calgo de 1,5 vezes a espessura do corpo de prova N&o devera apresentar trincas na face externa
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Para fins desta especificagéo, considera-se e como a espessura nominal do material.

Admite-se reducdo de até 20 MPa no limite minimo de resisténcia a tracdo, desde que sejam
mantidos os valores minimos de limite de escoamento e alongamento especificados.

Todos os componentes metalicos da defensa deverdo ser galvanizados por imersao a quente, apos
as operagdes de conformacao, usinagem e furagéo.

O revestimento deverd apresentar, no minimo: massa minima de zinco: 350 g/m? e espessura
minima: 50 um por face revestida.

A camada galvanizada devera apresentar uniformidade adequada, devendo atender ao ensaio de
Preece, com desempenho minimo de: 6 (seis) imersdes nas superficies lisas e 4 (quatro) imersdes nas
arestas vivas; sem ocorréncia de depdsito de cobre.

O revestimento néo podera se separar do metal base quando submetido ao ensaio de aderéncia por
dobramento.

O conjunto fornecido devera contemplar, no minimo:

— guia de deslizamento metalica em perfil “W”, com dimens6es padronizadas conforme ABNT NBR

6971;

- postes de sustentacdo em perfil “C”, apropriados para cravagéo ao solo;

- espacgadores metélicos para afastamento entre guia e poste;

- calgos de apoio;

- parafusos, porcas e arruelas galvanizados;

- terminais de ancoragem;

- demais acessorios necessarios a completa montagem e funcionamento do sistema.

Somente serdo aceitos materiais novos, sem deformagdes permanentes, trincas, empenamentos,
falhas de galvanizagdo ou quaisquer defeitos que comprometam o desempenho estrutural, funcional ou a
durabilidade do sistema.

A Contratante podera, a qualquer tempo, realizar inspegdes, diligéncias e solicitar laudos, certificados
de qualidade, certificados de conformidade, ensaios laboratoriais € documentagao técnica comprobatéria de
atendimento as normas e requisitos desta especificagao.

lI.3.7. Terminal absorvedor de impacto

A presente especificacdo estabelece as condigdes técnicas minimas para fornecimento, transporte,
montagem e instalagdo de terminal absorvedor de impacto destinado a sistemas de contencao viaria, com a
finalidade de absorver energia cinética decorrente de impactos frontais e promover a desaceleracéo
controlada dos veiculos, reduzindo os riscos aos ocupantes e aos demais usuarios da via.

O terminal absorvedor de impacto devera constituir elemento terminal integrante de sistemas de
defensas metalicas ou dispositivos equivalentes de contencao viaria.

Em caso de impacto frontal, o sistema devera absorver a energia cinética do veiculo impactante,
conduzindo-o a desaceleragdo progressiva e parada segura, mediante deformagéo controlada de seus
componentes estruturais.

Quando ocorrer impacto lateral em terminais de abertura, apés o inicio do comprimento necessario de
trabalho, o sistema deverd desenvolver tensdo por intermédio de sua ancoragem, promovendo o
redirecionamento controlado do veiculo.

Nos terminais de n&o abertura, o redirecionamento devera ocorrer desde o inicio do sistema,
diretamente a partir do cabecal de impacto.

O fornecimento, fabricacdo, ensaios, instalagdo e aceitacdo do sistema deverdo observar, no que
couber, as seguintes normas técnicas:

-~ ABNT NBR 15486 — Dispositivos de contengao viaria;
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EN 1317-4 — Road restraint systems — Performance classes, impact test acceptance criteria and
test methods for terminals and transitions.

O terminal absorvedor de impacto devera ser projetado, fabricado e instalado de forma a atender, no
minimo, aos seguintes requisitos:

absorgéo progressiva da energia de impacto, com deformagéo controlada do sistema;

reducao dos niveis de desaceleragao transmitidos aos ocupantes do veiculo, dentro dos limites
de desempenho estabelecidos em norma;

capacidade de redirecionamento do veiculo em impactos laterais, conforme a tipologia do
terminal adotado;

compatibilidade geométrica, estrutural e funcional com o sistema de defensa metalica ao qual
estiver integrado;

manutencdo da integridade estrutural do sistema apo6s a instalacdo, sem interferéncias que
comprometam o desempenho operacional;

utilizacdo de componentes metélicos protegidos contra corroséo, mediante galvanizagao por
imersao a quente ou tratamento equivalente.

A Contratada sera integralmente responsavel pelo fornecimento de todos os materiais, componentes,
elementos de fixagdo, acessorios, dispositivos de ancoragem e demais itens necessarios a completa
implantagéo do sistema.

Também sera de responsabilidade da Contratada:

transporte até o local de aplicacéo;

descarga, armazenamento e manuseio;

montagem e instalagdo em campo;

ajustes geométricos e alinhamento;

fixacdo estrutural;

realizacao de todos os servigos necessarios a plena operacionalidade do equipamento.

A instalacdo devera observar rigorosamente as recomendagdes do fabricante, os critérios normativos
aplicaveis, as condi¢des geométricas da via e as caracteristicas do sistema de contencao existente.



